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Resumen

El propósito de la presente investigación fue caracterizar el desarrollo del pensamiento
aleatorio en los estudiantes de grado tercero de la Institución Educativa Francisco José de Caldas
del municipio de Paz de Ariporo-Casanare, mediante la implementación de la resolución de
problemas como estrategia didáctica privilegiada por los docentes de matemáticas. Para tal fin, se
diseñó una propuesta para el uso de la resolución de problemas fundamentada en el método de
los cuatro pasos de Polya (1986).
Este trabajo tuvo un enfoque cualitativo, de tipo descriptivo y utilizó como método la
investigación acción. La recopilación de la información se realizó utilizando estrategias como la
observación sistemática, la encuesta y los grupos focales. A partir de la información recolectada
se inició el proceso de análisis teniendo en cuenta las cinco fases propuestas por Latorre (2003) y
utilizando el método de análisis de contenido establecido por Torres (1996).
Palabras clave: competencia matemática, pensamiento aleatorio, resolución de
problemas, estrategia didáctica.

Abstract

The purpose of this research was the developing of the random thoughts on the students of third
grade in the Institucion Educativa Francisco Jose de Caldas in Paz de Ariporo – Casanare,
through solving problems like main didactic strategy for math teachers. Therefore, we designed a
purpose to solve problems based in Polya‟s Four-Step Method (1986).
This work had a cualitative – descriptive focus and used like method “action research”. This
information was obtained for using strategies as: the observation step by step, survey, and the
team works. According to colleted information, the analysis process started on based to five
proposal of Latorre (2003) and using content analysis method established by Torres (1996).

Keywords: mathematical competence, random thoughts, problems solve, didactic strategy.
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Capítulo 1.
Introducción

La presente investigación surgió como una propuesta para el uso de la resolución de
problemas, como alternativa importante para el desarrollo del pensamiento aleatorio en
estudiantes de grado tercero de la Institución Educativa Francisco José de Caldas del municipio
de Paz de Ariporo, Casanare. Por consiguiente, basados en los bajos resultados en las pruebas
saber en grado tercero de básica primaria, el análisis del Plan Educativo Institucional (P.E.I), las
decisiones tomadas en las reuniones del consejo académico y diálogos sostenido con estudiantes,
docentes y directivos docentes, se consideró como un punto indispensable el desarrollo de este
pensamiento matemático.

El objetivo principal de este trabajo fue brindar elementos que apoyen el estudio en torno, al
tratamiento de la resolución de problemas como estrategia privilegiada para el fortalecimiento del
pensamiento aleatorio, además de la conceptualización de la resolución de problemas
matemáticos, la aplicación en el entorno cotidiano y las implicaciones en el contexto de la
institución. Así mismo, contribuir al desarrollo integral de los estudiantes; fortalecer los procesos
de abstracción y el razonamiento deductivo e inductivo; despertar el espíritu crítico, analítico y
propositivo; preparar e incentivar a los estudiantes para que lleguen mejor dispuestos a poner a
prueba sus capacidades cognitivas y todas sus potencialidades en los grados superiores.

Este trabajo investigativo, es de enfoque cualitativo, de tipo descriptivo, utilizó la
investigación acción para abordar la situación real del aula, para contribuir al mejoramiento de las
prácticas pedagógicas y en fin, transformar todo lo que sucede dentro de ella. De igual manera,
tomó como punto de partida los aportes de Polya concerniente a la resolución de problemas y los
niveles de desarrollo del pensamiento, para realizar una propuesta interesante que contribuya a
contrarrestar la problemática presentada en el contexto arriba señalado, y a la vez, ser un
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referente para el desarrollo de los demás tipos de pensamiento matemático. Los aspectos
considerados para el desarrollo de la investigación, serán planteados a través de seis capítulos.

En el primer capítulo de este trabajo se coloca al lector en la caracterización del proyecto,
comprendido por el contexto de la investigación, la descripción del problema y la pregunta
problema que direcciona el contenido del documento, así como, la justificación planteada desde
los estándares básicos de competencias para el área de matemáticas, según el Ministerio de
Educación Nacional, igualmente, los objetivos general y específicos trazados para dar respuesta a
la pregunta de investigación.

En el segundo capítulo se aborda el marco de referencia empleado para sustentar este trabajo
de grado, se presentan los antecedentes, el marco conceptual, en el que se profundiza en:
estrategia didáctica, resolución de problemas, pensamiento, pensamiento matemático y
pensamiento aleatorio, para finalizar con el marco legal pertinente.

En el tercer capítulo, el diseño metodológico conformado por el enfoque, tipo y método de la
investigación, también aparece la población y la muestra de estudio, las técnicas e instrumentos
utilizados para la recolección de la información, junto a las técnicas de procesamiento de los
datos y de análisis e interpretación de la información.

En el cuarto capítulo, análisis e interpretación, muestra el proceso de análisis de la
información y los hallazgos a partir del análisis de contenido y la triangulación de la información.

En el quinto capítulo, la propuesta de enseñanza basada en la resolución de problemas, se
plantea la estructura general de una unidad didáctica con las temáticas propias del pensamiento
aleatorio para grado tercero.
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En el sexto capítulo, las conclusiones que surgieron de la investigación de acuerdo a los
objetivos planteados, luego, se hacen unas recomendaciones del estudio, que pueden ser tomadas
en cuenta como una oportunidad de mejora y por último, la prospectiva.

Finalmente, los referentes bibliográficos utilizados para el desarrollo del presente trabajo y
algunos anexos que pueden ser para ampliar la información o para despejar dudas.

1.1 Contexto de la Investigación

Esta investigación se realizó en la Institución Educativa Francisco José de Caldas (IEFJC) del
municipio de Paz de Ariporo, Casanare, el cual es un plantel estatal, propiedad del departamento
de Casanare y ofrece los servicios educativos para los niveles de preescolar, educación básica y
educación media técnica con especialidad en gestión empresarial. También, presta los servicios
en la educación no formal o desescolarizada en los ciclos III, IV, V y VI que corresponden a los
niveles de sexto-séptimo, octavo-noveno, décimo y undécimo respectivamente. Cuenta con
novecientos treinta (930) estudiantes matriculados en el SIMAT (sistema de matrícula) y 37
docentes (3 de transición, 16 de primaria y 18 en secundaria). Se encuentra ubicada en la zona
urbana del municipio de Paz de Ariporo, en el barrio Las Ferias.

De acuerdo con el registro de matrícula, de las familias que hacen parte de la comunidad
educativa, el 90% pertenece al estrato socioeconómico uno (1), el 10 % restante al estrato dos.
Además, aproximadamente el 10% de los estudiantes provienen de hogares de distintos tipos y
otros están bajo la custodia del Instituto Colombiano de Bienestar Familiar (ICBF). Los
estudiantes caldistas son hijos de trabajadores de fincas aledañas, maestros de obra, comerciantes,
amas de casa, trabajadores informales, desempleados, desplazados, madres cabeza de hogar, entre
otros. En general, los padres de familia son personas con limitada formación educativa, muchos
de ellos escasamente tienen la educación básica primaria.
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La IEFJC en el año 2015, fue uno de los 290 establecimientos educativos beneficiados con el
programa de Becas para la Excelencia Docente del Ministerio de Educación Nacional (MEN),
gracias a que en comparación de las pruebas Saber 3°, 5°, 9°y 11°, durante el periodo
comprendido entre el año 2012 y 2013 mostró un mejoramiento en la calidad de la educación. Por
lo anterior, este programa otorgó becas para que docentes realizaran estudios de maestría, con el
fin de contribuir a la mejora de las prácticas pedagógicas, mediante proyectos de investigación
orientados hacia la formación de competencias básicas para las áreas de Lenguaje, Matemáticas y
Ciencias.
De igual manera, recomienda el acompañamiento “in situ” para el fortalecimiento
institucional, con el que se busca el mejoramiento del currículo, las prácticas pedagógicas y los
ambientes de aprendizaje, mediante un proyecto articulado e intencionado de un grupo de
maestros.

Por las consideraciones antes mencionadas, el presente proyecto de investigación se enmarca
dentro de la línea institucional de investigación Saber Educativo, Pedagógico y Didáctico, que
hace parte de la Facultad de Ciencias de la Educación de la Universidad de la Salle y está
adscrito al macro-proyecto de “Competencias, Evaluación Auténtica y Didácticas en Lenguaje y
Matemáticas” del programa Maestría en Docencia, con el cual se pretende fortalecer el desarrollo
del pensamiento aleatorio de los estudiantes utilizando la resolución de problemas como
estrategia privilegiada.

Habría que decir también, que el trabajo de grado se desarrolló durante los periodos II-2015, III de 2016 y I-2017, por el equipo de maestrantes formando por: Andrea del Pilar Peralta
Espinosa, Ingeniera Industrial quien se desempeña en el área de matemáticas, física y estadística
en educación media; Gerardo Alberto García Avella, Ingeniero en Metalurgia quien se
desempeña en el área de ciencias naturales-química, Especialista en Educación Ambiental;
Aleksei Giraldo Gaviria Tapia, Ingeniero Agrónomo, Especialista en Ética y Pedagogía quien se
desempeña en el área de matemáticas en secundaria y Luis Alberto Romero Valor, Licenciado en
educación básica con énfasis en matemáticas, quien se desempeña en el área de matemáticas en la
básica secundaria.
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1.2 Descripción del Problema
En la actual administración de Gobierno, se ha establecido como meta para el año 2025 que
Colombia sea el país más educado de América Latina. Para cumplir con lo anteriormente
mencionado se han diseñado varias estrategias entre las que se destacan:
 Jornada única - es una política que busca la equidad y la protección social, permitirá la
permanencia de niños y niñas en ambientes seguros, será el espacio para fortalecer las
competencias básicas (matemáticas, ciencias, lenguaje e inglés) y ciudadanas, a partir de
currículos ampliados que se articulen con los planes de estudio de los establecimientos
educativos.
 Programa “Ser pilo paga” - permite fomentar la excelencia y la calidad de la educación
superior a estudiantes de bajos recursos económicos y con excelentes puntajes en las
pruebas saber 11.
 Formación docente a través de “Becas para la excelencia docente” - busca mejorar la
práctica pedagógica de los maestros para contribuir en el fortalecimiento de las
competencias básicas de los estudiantes, sus desempeños en matemáticas, lenguaje,
ciencias naturales, filosofía y ciencias sociales.
 Fortalecimiento del programa “Todos a Aprender” - busca dotar a las escuelas de mejores
recursos, capacitar mejor a los docentes y hacer que la sociedad, en general, se
comprometa a transformar la calidad educativa en Colombia.
 Implementación del “Día de la excelencia educativa” (día e) - es un espacio en el que
todos los agentes de la comunidad educativa (docentes, directivos, estudiantes y padres
de familia) se reúnen todo un día para reflexionar sobre el estado actual de sus
instituciones, sus problemáticas, resultados obtenidos en las diferentes pruebas que
participan con el fin de identificar aspectos a mejorar en educación. A partir de allí,
plantear rutas de acción para el mejoramiento de las instituciones educativas en cuatro
dimensiones: desempeño actual, progreso en los últimos años, eficiencia y ambiente
escolar.
 Plan Nacional de Infraestructura Educativa, pretende beneficiar aquellas instituciones que
implementen la jornada única, a través de la construcción de aulas para prestar un
servicio de calidad.
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 Evaluación diagnóstica formativa docente, que tiene como propósito mejorar la práctica
de los docentes, la calidad educativa y estará enfocada en lo que suceda dentro del aula.

Estas estrategias contribuirán a hacer de Colombia un país más educado y crear condiciones
para mejorar el bajo rendimiento académico de los estudiantes que quedó evidenciado en los
resultados tanto en las pruebas Saber, como en las pruebas internacionales en las que el país ha
participado (PISA, TIMSS, PIRCS, CIVED, ICCS, LLECE).

Dado que el bajo rendimiento escolar es una preocupación no solo del Estado sino de todas las
instituciones, fue importante realizar un análisis acerca del proceso educativo teniendo en cuenta,
las causas, los factores, y las consecuencias que están incidiendo en este.

Algunos de los factores que se identificaron como causa del bajo rendimiento escolar fueron
los referidos al estado de salud de los estudiantes, el contexto familiar, la situación
socioeconómica y otros asociados al propio sistema educativo. Sus efectos negativos se acumulan
a lo largo del ciclo escolar, incidiendo de manera muy desigual en las oportunidades de bienestar,
sobre todo entre los sectores más pobres (estrato 1 y 2).

Una primera aproximación a las dificultades del proceso de enseñanza-aprendizaje y
específicamente a las referidas al área de matemáticas permitió establecer algunos aspectos tales
como:
 Dificultades en el afianzamiento de conceptos propios o relacionados con el pensamiento
matemático en sus distintas formas.
 Falta de correspondencia entre conocimiento enseñado y los estándares y competencias
esperados.
 Deficiencia en los fundamentos matemáticos previos de los estudiantes para abordar
temas más complejos.
 Imposibilidad de integrar áreas básicas como: lenguaje y matemáticas, ciencias y
matemáticas, entre otras.
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 Baja interacción entre la institución y la comunidad a la cual impacta, lo que obstaculiza
los procesos de sensibilización y concientización de los estudiantes con respecto a las
distintas problemáticas que los afectan en orden social, comunitario, familiar, etc.
 Poco hábito de lectura.
 Dificultad de los estudiantes para efectuar lecturas comprensivas.

Por otro lado, en el aspecto pedagógico no se ha tenido una estrategia que permita el
aprendizaje significativo y la aplicación de la teoría en la práctica, esto contribuye a que el
estudiante asuma actitudes pasivas y poco comprometidas frente a sus procesos formativos.

En correspondencia con lo anterior, Vélez, Schiefelbein y Valenzuela (1993) han evidenciado
que los factores asociados a los logros educativos en primaria y en secundaria pueden clasificarse
en dos tipos: a) los indicadores alterables como infraestructura, relaciones interpersonales
docente-estudiante, prácticas pedagógicas, administración de la Institución, experiencia y salud
de los estudiantes y b) los indicadores no alterables que incluyen estrato socioeconómico de los
padres, tamaño e ingreso de la familia, edad de los padres, disponibilidad de ayudas educativas
(libros, material didáctico e internet), entre otros.

De otra parte y a nuestra manera de ver, las nuevas políticas de Estado en materia de
evaluación de competencias y desempeño de los estudiantes, a nivel nacional, han provocado el
surgimiento de cuestionamientos acerca del alcance y pertinencia que tienen la comprensión real
de los conocimientos adquiridos y la aprehensión sólida de los aprendizajes, específicamente en
áreas tan importantes como las de matemáticas y lenguaje. Lo anterior, quedó evidenciado a
través de los resultados de las pruebas Saber 3°,5° y 9° aplicadas en los años 2013 y 2014(ICFES
2015). En estas pruebas se corrobora el bajo desempeño de los estudiantes en el área de
matemáticas. Fenómeno que se manifiesta especialmente, en el grado tercero, en lo referido a los
componentes geométrico-métrico y aleatorio, al planteamiento y resolución de problemas, así
como a los procesos de comunicación, representación y modelación.
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En la Tabla 1.1 se presenta el porcentaje de estudiantes según niveles de desempeño, en el
área de matemáticas, correspondientes a las pruebas Saber aplicadas en los años 2013 y 2014
Tabla 1.1
Porcentaje de estudiantes según niveles de desempeño prueba Saber 3° años 2013-2014
AREA

INSUFICIENTE MÍNIMO

SATISFACTORIO AVANZADO

2013
Matemáticas 18

2014

2013

2014

2013

2014

2013

2014

27

32

33

31

29

19

12

Fuente: Instituto Colombiano para el Fomento de la Educación Superior (ICFES)

Para el año 2013, los datos muestran que hay un equilibrio entre la cantidad de estudiantes que
ocuparon los niveles insuficientes y mínimo frente a la cantidad que ocuparon los niveles
satisfactorio y avanzado, es decir, la mitad de la población estudiantil (50%) no logra
desempeños aceptables, mientras que la otra mitad (50%) si lo logra. Por lo anterior, será
importante y perentorio para el mejoramiento de la calidad, disminuir la cantidad de estudiantes
con desempeños insuficiente y mínimo, a la vez que aumentar el número de estudiantes con
desempeños satisfactorio y avanzado.

Un comportamiento distinto en el desempeño de los estudiantes se tiene en el año 2014, en el
cual el porcentaje de estudiantes en los niveles de insuficiente y mínimo es un 60%, mientras que
en el nivel de satisfactorio y avanzado es del 41%.

Haciendo un comparativo entre los resultados obtenidos en las pruebas de los años 2013 y
2014, se puede observar que hubo una desmejoría significativa en todos los niveles, pues para el
nivel de insuficiente y mínimo se pasó del 50% en el 2013 a un 60% en 2014, lo que representa
un retroceso de 10 puntos porcentuales en un año. Algo similar se obtiene para el nivel de
desempeño satisfactorio-avanzado en donde se pasa de un 50% en el 2013 a un 41% en el 2014,
alcanzándose, igualmente, un retroceso de nueve puntos porcentuales. Dicho de otra manera, en
tan solo un año, el desempeño de los estudiantes en la institución cayó en todos los niveles un
promedio de 10 puntos porcentuales.
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Otra información importante se presenta en la Figura 1.1; la cual hace una comparación entre
la distribución porcentual de estudiantes según niveles de desempeño en el área de matemáticas,
en el grado tercero para el año 2014 tanto para el establecimiento educativo, como para la entidad
territorial certificada a la que pertenece y a nivel del país en general.
12%
29%
33%
27%
Establecimiento
Insuficiente

Mínimo

18%
31%
34%
17%
Casanare
Satisfactorio

24%
28%
29%
20%
Colombia
Avanzado

Figura 1.1 Comparación entre la distribución porcentual de estudiantes según niveles de
desempeño prueba Saber 3° para el año 2014
Fuente: Instituto Colombiano para el Fomento de la Educación Superior (ICFES)

Llama la atención del lector sobre los datos consolidados que se muestran en la Figura 1.1, los
cuales reflejan tanto a nivel departamental como de la nación el mismo comportamiento de
retroceso que se evidencia en los resultados obtenidos por el establecimiento.

Con respecto a los niveles de insuficiente y mínimo, el establecimiento tiene un porcentaje del
60% como se mostró en la Figura 1.1, mientras que para el departamento y la nación estos
porcentajes son del 51% y 49% respectivamente. De otra parte, para los niveles satisfactorio y
avanzado, el establecimiento obtiene un desempeño del 41% mientras que el departamento
alcanza un 49% y la nación un ligero incremento de dos puntos, posicionándose en un 52%
global.

Estas cifras corroboran la desmejoría significativa que han tenido los procesos formativos en
todo el país para un período tan corto como lo es, el de un año. Frente a estas estadísticas, no
podemos menos que decir que el desempeño académico de los estudiantes Colombianos viene en
un franco deterioro y por demás es bastante preocupante, si comparamos estos resultados con los
obtenidos en años anteriores o con los obtenidos por los estudiantes de otros países del mundo.
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Figura 1.2. Puntaje promedio y desviación estándar del establecimiento educativo, la entidad
territorial certificada, el país y los tipos de dicha entidad territorial. Matemáticastercer grado de la prueba Saber 3° del año 2014
Fuente: Instituto Colombiano para el Fomento de la Educación Superior (ICFES)

Por otro lado, la Figura 1.2 muestra los puntajes promedio y las desviaciones estándar de la
prueba Saber tercero del año 2014 para el establecimiento educativo, objeto de investigación, la
entidad territorial, la nación, los colegios educativos urbanos, rurales y los no oficiales. En este
grado y área el promedio es de 276 puntos para la IEFJC, con una desviación estándar (DE) de
64; esto quiere decir que aproximadamente el 65% de los estudiantes obtuvieron resultados en el
rango que va desde 212 puntos hasta los 340 puntos.

También puede apreciarse que el promedio del departamento para todos los tipos de colegio y
la nación es de 294 y 300 puntos respectivamente, observando claramente que la institución está
muy por debajo de los promedios tanto del departamento como de la nación.

De igual manera, realizando la comparación del establecimiento con los resultados de los
distintos tipos de colegios del departamento, es evidente que la IEFJC obtuvo un promedio por
debajo de lo alcanzado en los demás criterios considerados.
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Por otro lado, la Tabla 1.2 representa las fortalezas y debilidades de la institución en términos
de las competencias y sus respectivos componentes.
Tabla 1.2
Fortalezas y debilidades relativas de la IEFJC de las competencias matemáticas y sus
componentes
Razonamiento
COMPETENCIA

Comunicación

Débil

Resolución

Débil

Numérico- Variacional
COMPONENTE

Fuerte

Fuerte

Geométrico- métrico

Débil

Aleatorio

Débil

Fuente: Instituto Colombiano para el Fomento de la Educación Superior (ICFES)
Según la información suministrada en la Tabla 1.2, los resultados obtenidos en las competencias
de comunicación y resolución de problemas, así como en los componentes geométrico-métrica y
aleatoria, los resultados son bastante débiles. Esto se evidencia, en la dificultad de los
aprendizajes de los estudiantes para clasificar y ordenar datos; describir características de
conjunto a partir de los datos que los representan; representar e interpretar un conjunto de datos
en diagramas; describir características de figuras que son semejantes o congruentes entre sí;
establecer correspondencia entre objetos o eventos y patrones o instrumentos de medida;
identificar atributos de objetos y eventos que son susceptibles de ser medidos; ubicar objetos con
base en instrucciones referentes a dirección, distancia y posición.

También se han encontrado dificultades para solucionar problemas a partir del análisis de
datos recolectados, resolver una situación problema, calcular datos extraídos de dos formas de
representación, usar propiedades geométricas para solucionar problemas relativos a diseños y
construir figuras planas, estimar medidas con patrones arbitrarios y desarrollar procesos de
medición usando patrones e instrumentos estandarizados.

Otra situación que se ha evidenciado en el análisis es la de que ciertas estrategias pedagógicas
orientadas al desarrollo de las habilidades memorísticas limitan la capacidad del estudiante para
interpretar, argumentar y proponer soluciones. Si bien no estamos descalificando la
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memorización como factor importante en el aprendizaje de las matemáticas, si consideramos que
reducir los procesos de aprendizaje de la simple memorización no van en correspondencia con las
actuales prácticas pedagógicas.

Igualmente, los docentes que enseñan matemáticas en la institución han hecho poco uso de la
estrategia de resolución de problemas, puesto que se considera que ésta no es más que una simple
aplicación de conceptos aprendidos y en consecuencia, los estudiantes estarían tendiendo a fijarse
más en los conceptos básicos que no requieren una comprensión amplia de los mismos o que
carecen de toda aplicabilidad. Esto implica, que el aprendizaje de los estudiantes se centra en
aspectos procedimentales, mecánicos y meramente operativos, dejando de lado actividades
superiores del pensamiento, como la comprensión y contextualización del problema, la
abstracción, el razonamiento lógico, la inferencia, la identificación y caracterización de variables
y el análisis de resultados, entre otras.

Así las cosas, basados en el análisis de los resultados obtenidos por el colegio en las pruebas
Saber, el análisis del P.E.I, las decisiones tomadas en las reuniones del consejo académico, y los
diálogos juiciosos sostenido con estudiantes, docentes y directivos docentes se concluyó que la
mayor debilidad de los alumnos de grado tercero de básica primaria se presenta en el
pensamiento aleatorio y específicamente en la competencia de planteamiento y resolución de
problemas. Estás decisiones quedaron consignadas en las actas de los distintos consejos
académicos en los cuales se trató esta situación.

En ese orden de ideas, los investigadores consideraron fundamental profundizar en el estudio
de la resolución de problemas como estrategia didáctica para el fortalecimiento del aprendizaje de
las matemáticas y del desarrollo del pensamiento aleatorio en los estudiantes.

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores, se planteó la siguiente pregunta de
investigación: ¿Cómo caracterizar el desarrollo del pensamiento aleatorio a través de la
estrategia de resolución de problemas en los estudiantes de grado tercero de la Institución
Educativa Francisco José de Caldas del municipio de Paz de Ariporo?
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1.3 Justificación

En la IEFJC del municipio de Paz de Ariporo Casanare, los resultados de las pruebas saber 3° del
área de matemáticas aplicadas durante los años 2013 y 2014, mostraron bajo desempeño de los
estudiantes en cuanto al pensamiento aleatorio y sistema de datos, en lo referente a competencias
de comunicación, representación y modelación, además de planteamiento y resolución de
problemas.

Para el Ministerio de Educación Nacional, el pensamiento aleatorio ayuda a tomar decisiones
en situaciones de incertidumbre, azar, riesgo y ambigüedad o en aquellas en las que hay falta de
información confiable (MEN, 2006). En este sentido, abordar dichos aspectos, que
indiscutiblemente contribuyen al desarrollo del pensamiento aleatorio, implica enseñar los
conceptos y procedimientos de la estadística descriptiva e inferencial, los fundamentos de la
teoría de probabilidades, y de manera indirecta, las bases de la combinatoria. Más aún, es
frecuente encontrar en la cotidianidad de los individuos, una gran cantidad de problemas que
requieren la puesta en juego, no solo de las competencias matemáticas generales, sino de las
habilidades inherentes al pensamiento aleatorio.

Por consiguiente, desarrollar el pensamiento aleatorio en los estudiantes, desde los primeros
grados de la primaria, no solamente es fundamental sino necesario, ya que competencias de esta
naturaleza contribuyen al desarrollo integral de las personas, fortalecen la ejecución de
actividades superiores del pensamiento como la abstracción, el razonamiento deductivo e
inductivo y la estimación de parámetros bajo condiciones de incertidumbre y además despiertan
el espíritu crítico, analítico y propositivo, entre otras actividades.

Sin embargo, lograr potenciar este tipo de pensamiento en estudiantes de etapas tempranas de
desarrollo no es una tarea fácil para el docente por lo que este se ve abocado a poner en juego no
solo todo su saber disciplinar, pedagógico y didáctico sino también su experiencia y capacidad de
innovación en el aula, lo que se debe traducir en el diseño o selección de estrategias
metodológicas adecuadas, pertinentes y efectivas.
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Desde la perspectiva de la enseñanza de las matemáticas, fundamentada en el principio general
del aprendizaje activo, ésta se ha convertido en una alternativa para el manejo de situaciones
como las descritas anteriormente, en donde, la resolución de problemas funge como una
estrategia didáctica privilegiada para el desarrollo de procesos de enseñanza-aprendizaje
efectivos, metodológicamente significativos, técnica y operativamente incentivadores.

De otra parte, teniendo en cuenta los aportes de Piaget, concernientes al desarrollo del
pensamiento en el niño, se resalta que los de grado tercero se ubicarían en la etapa de aprendizaje
denominado “operaciones concretas” (Martínez, 2001, p.154), donde estos lograrían importantes
avances en el pensamiento, dado que se da inicio a uno de nivel más complejo en el que aparecen
la lógica, el razonamiento, la abstracción, la clasificación y la seriación, entre otros procesos.
Teniendo en cuenta, que estos procesos son característicos del pensamiento matemático y que
este comienza a consolidarse en los niños prácticamente desde el grado tercero, los
investigadores han querido enfocarse en este grado para el desarrollo del estudio propuesto.

En virtud de que el pensamiento abarca varias dimensiones, el interés investigativo se centra
en el pensamiento aleatorio y específicamente en la resolución de problemas como alternativa
que contribuiría a potencializar dicho pensamiento.

Finalmente, la resolución de problemas como una estrategia alternativa para desarrollar el
pensamiento aleatorio en estudiantes de temprana edad, se convertirá en un recurso importante
para la comunidad docente porque ayuda a cimentar las bases no solo de este pensamiento si no
que puede llegar a contribuir al fortalecimiento de los demás pensamientos matemáticos, los
cuales guardan estrecha relación con el primero y de esta manera, ayudar a la formación de
ciudadanos matemáticamente más competentes.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general. Caracterizar el desarrollo del pensamiento aleatorio en los estudiantes
de grado tercero de la IE Francisco José de Caldas del municipio de Paz de Ariporo, mediante la
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implementación de la resolución de problemas como estrategia didáctica privilegiada por los
docentes de matemáticas para transformar sus prácticas pedagógicas.
1.4.2 Objetivos específicos
Identificar el estado actual de desarrollo del pensamiento aleatorio en los estudiantes del grado
tercero para diseñar estrategias y establecer acciones de mejoramiento en los procesos de
enseñanza de la matemática.

Describir las estrategias didácticas utilizadas por los docentes de matemáticas para el
desarrollo del pensamiento aleatorio con el propósito de generar reflexión sobre sus prácticas de
aula.

Implementar la estrategia didáctica resolución de problemas para caracterizar el desarrollo del
pensamiento aleatorio en los estudiantes de grado tercero.

Capítulo 2
Marco de Referencia

En este capítulo, en primer lugar se presentan los antecedentes a través del acercamiento a
investigaciones para la enseñanza del pensamiento aleatorio, seguido de los fundamentos teóricos
y conceptuales que soportan la investigación y finalmente, el marco legal y su normatividad.

2.1 Antecedentes

Dentro de la rica bibliografía existente del objeto de estudio de la presente investigación, vale
la pena resaltar los siguientes trabajos que a nivel nacional como internacional han sido
desarrollados en los últimos años. Sin embargo, a nivel local no se referencian en las bases de
datos y centros de documentación investigaciones con este objeto de estudio.
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RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS PARA EL PENSAMIENTO ALEATORIO
2.1.1 Nacionales. La investigación “Sistema de actividades metodológicas basadas en la
resolución de problemas para el desarrollo del pensamiento aleatorio y sistema de datos en los
estudiantes de 8° y 9° del colegio anglo colombiano y la institución educativa Antonio Nariño”,
realizada por Chica Parra Diego Mauricio y Tirson Ibargüen Francisco propusieron un sistema

de actividades metodológicas basadas en la resolución de problemas que contribuya al desarrollo
del pensamiento aleatorio y sistema de datos. Se evidencio que en la parte de resolución de
problemas; las actividades propuestas contribuyeron significativamente en los niveles referidos al
uso de la información en sus diferentes modos de representación para solucionar problemas en
contextos cotidianos y relativos a otras áreas, de esta forma se pueden afirmar que los estudiantes
plantean y resuelven problemas en otras áreas usando conceptos de probabilidad (Chica e
Ibargüen, 2014).
En una segunda investigación “Propuesta de formación para docentes del grado primero,
basada en enseñanza para la comprensión, como estrategia didáctica para el desarrollo del
pensamiento aleatorio, en la institución educativa villa del socorro” realizada por Córdoba
Zapata Diana Patricia (2016), diseñó una propuesta de formación de docentes, en el uso de la
enseñanza para la comprensión, que potencializará el desarrollo del pensamiento aleatorio. Se
confirmó que el uso de esta estrategia permitió el mejoramiento del proceso de enseñanzaaprendizaje. Por otro lado, se identificó que entre los factores que inciden en este son la escasa
planeación, los contenidos de referencias acordes al proceso de enseñanza, la ausencia de
comunidades de aprendizaje, el dominio disciplinar y la autoformación (Córdoba, 2016).
En una tercera investigación “Diseño de una unidad didáctica lúdica para mejorar la habilidad
de pensamiento aleatorio y probabilístico” elaborada por Londoño Morales Hugo Alberto
(2016), este trabajo consistió en elaborar una unidad didáctica lúdica para estudiantes de grado 12
de la asociación colegio granadino. Después de haber realizado una serie de actividades lúdicas
utilizando la unidad didáctica, los estudiantes mostraron un gran avance en el desarrollo de
habilidades de pensamiento aleatorio y probabilístico (Londoño, 2016).
En una cuarta investigación “ La reorganización cognitiva en el desarrollo de pensamiento
aleatorio y sistema de datos en estudiantes de grado quinto” realizada por Molina Jiménez Fredy

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS PARA EL PENSAMIENTO ALEATORIO

17

Hernán (2017), buscaba contribuir al fortalecimiento de procesos cognitivos y al desarrollo de
pensamiento aleatorio y sistemas de datos, a partir, de la solución de problemas en contextos no
matemáticos, usando los ciclos investigativos y algunas técnicas de solución de problemas como
estrategias mediadoras de aprendizajes. El desarrollo del trabajo dejo ver avances sistemáticos de
los estudiantes en los procesos: planteamiento del problema y su comprensión, elaboración y
ejecución de un plan, manipulación, recopilación de datos, análisis de los resultados obtenidos.
Además, los estudiantes desarrollaron otras estrategias para la manipulación y recopilación de
datos como el conteo mental, registro de datos en tablas, diseño de gráficas, entre otras. También
destaco que es importante la contextualización de la enseñanza, el uso material didáctico, al igual
que la implementación del trabajo cooperativo y colaborativo en el aula de clase (Molina, 2017)
En una quinta investigación “Estadística para pequeños estadísticos - construcción de
unidades didácticas y material de apoyo” elaborada por Ríos Naranjo Juan Pablo (2014),
desarrolló unidades didácticas para fortalecer el pensamiento aleatorio en los estudiantes de
básica primaria, que sean de fácil comprensión y faciliten la orientación y aplicabilidad para los
docentes, en especial los de escuelas unitarias con metodología Escuela Nueva. La aplicación de
la unidad didáctica y el trabajo con las guías didácticas construidas en este trabajo con los grupos
de estudiantes permitió evidenciar que si es posible fortalecer el desarrollo del pensamiento
aleatorio desde la básica primaria. Por parte del docente debe existir un acompañamiento
preciso, manejar conceptos y procesos lo mejor posible y darlos a entender utilizando diversas
herramientas y elementos acordes a las temáticas, privilegiando el material didáctico que se
encuentra en el medio donde se desarrollan las actividades.

No obstante, el docente debe procurar por no llegar a los estudiantes con conceptos y
terminología avanzada y por ende difícil de asimilar por ellos, debe buscarse en cambio que las
actividades propuestas en todos los momentos de las guías en especial, el de ejercitación, estén
cargadas de trabajo práctico que los vayan acercando a la parte teórica que se puede fortalecer en
grados superiores (Ríos, 2014)
En una sexta investigación “La enseñanza del pensamiento aleatorio en estudiantes de grado
quinto en la escuela dulcenombre en Samaná” elaborada por Lozano Franco Arcesio (2015).
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Diseñó e implementó una estrategia didáctica para la enseñanza-aprendizaje del pensamiento
aleatorio en el grado quinto de básica primaria, mediante la utilización de la lúdica como
elemento fundamental para comprender el pensamiento aleatorio. La investigación permitió
evidenciar que para fortalecer las competencias de los estudiantes deben considerarse las ayudas
de actividades lúdicas para lograr un aprendizaje significativo.

Trabajar con la metodología de resolución de problemas ayudó de gran manera a los
estudiantes a potencializar las capacidades de intuición y predicción, como también las
competencias de trabajo en equipo y comunicación. De igual forma, partiendo de experiencias
sencillas de la vida cotidiana se pueden extraer inferencias y modelos predictivos (Lozano, 2015).
En séptimo lugar, el artículo “Actividades didácticas en enseñanza secundaria para el
desarrollo de pensamiento aleatorio” elaborado por Angulo Cruz Mónica, Castaño Oscar Eduardo
y Bernal Julián (2011). Resaltaron la importancia del pensamiento aleatorio y de cómo se puede
convertir en una herramienta importante para la comprensión del mundo. Aquí muestra algunas
estrategias (aprendizaje basado en problemas, uso de tecnologías de la información y la
comunicación) que pueden considerarse útiles al momento de realizar experiencias que buscan el
desarrollo del pensamiento aleatorio. Al finalizar concluye que teniendo en cuenta las dificultades
que muestran los estudiantes en la comprensión y aplicación de conceptos del pensamiento antes
mencionado, se hace necesario que el docente busque estrategias distintas que faciliten el acceso
a este tipo de conocimiento. También menciona que es recomendable la elaboración de una serie
de actividades guía que faciliten el proceso de enseñanza y de aprendizaje (Angulo, Castaño y
Bernal, 2011)
2.1.2 Internacionales. En primer lugar, la investigación “Didáctica de la estadística”
realizada por Batanero Carmen, pretende dar una reflexión epistemológica sobre la naturaleza del
conocimiento estocástico, su desarrollo y evolución. Proporciona un análisis de las
transformaciones del conocimiento para adaptarlos a los distintos niveles de enseñanza,
permitiendo reflexionar sobre los diversos niveles de compresión posibles respecto a un mismo
conocimiento y evaluar el nivel y forma específica en que un determinado concepto podría ser
enseñado a una persona en particular. En este sentido, realizar la comprensión se refiere a dos
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componentes interrelacionados: capacidad para interpretar y evaluar críticamente la información
estadística, los argumentos apoyados en datos y los fenómenos estocásticos que las personas
pueden encontrar en diferentes contextos, incluyendo los medios de comunicación, pero
limitándose a ellos. La segunda se refiere a la capacidad para discutir y comunicar sus opiniones
respecto a tales informaciones estadísticas, cuando sea relevante (Batanero, 2001).
En segundo lugar, la investigación “el desarrollo del pensamiento aleatorio en educación
básica primaria” realizada por Vecino Rubio Francisco (2005), propuso el diseño y desarrollo de
un currículo referente al pensamiento probabilístico en niños de básica primaria. Además planteó
una serie de ideas, sugerencias y recomendaciones para la iniciación de los estudiantes en el
pensamiento aleatorio. Esto justificado desde dos puntos de vista, lo social y lo formativo.

De igual manera, el autor manifiesta que existe una serie de obstáculos para la inclusión del
pensamiento aleatorio en el currículo; hace una proposición de contenidos para la enseñanza de
este pensamiento y finalmente, sugiere una secuencia didáctica para desarrollar las primeras ideas
de combinatoria y otra para desarrollar las de probabilidad de los estudiantes de primaria
(Vecino, 2005).
En tercer lugar, el artículo “Resolución y planteamiento de problemas: contexto para el
aprendizaje y la probabilidad” elaborado por Penalva Carmen, Posadas José Adolfo y Roig Ana
Isabel (2010), caracterizó la actividad de planteamiento de problemas en el dominio de la
probabilidad por estudiantes universitarios. En la investigación no se encontró una relación entre
los buenos resolutores de problemas y los que mejor realizan los planteamientos (Crespo, 2003),
estos resultados sugieren que la relación entre la resolución y el planteamiento de problemas no
está clara y puede seguir siendo una línea de investigación futura.

Ahora bien, los autores resaltan que la enseñanza de la probabilidad no es fácil en el
bachillerato y sigue siendo difícil en la universidad. Por tanto, es fundamental promover su
estudio en los diferentes niveles educativos, usando tareas tanto de resolución como de
planteamiento de problemas (Penalva, Posadas y Roig, 2010).
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En cuarto lugar, la investigación “Análisis básicos de la alfabetización estadística en tareas de
interpretación de gráficos y tablas descriptivas” realizada por Tauber Liliana Mabel nos habla de
la complejidad que presenta el análisis en relación a la interpretación de gráficos sencillos, en los
cuales se debe tener en cuenta una serie de elementos de significado, además de la noción de
función semiótica como un proceso que permite proponer una interpretación del conocimiento y
la comprensión de un objeto.

En este sentido el autor afirma que, la interpretación de la información estadística requiere de
conocimientos básicos, habilidades generales de alfabetización entendida como las habilidades
básicas que se utilizan para realizar una lectura e interpretación de la información y de los
resultados presentados en reportes periodísticos o investigaciones. Estas habilidades incluyen:
organizar datos, construir y presentar tablas y trabajar con distintas representaciones de datos.
También incluye una comprensión básica de habilidad como una medida de la incertidumbre. En
otros términos, podríamos decir que la alfabetización estadística sería el estadio inicial que
debería alcanzar cualquier ciudadano estadísticamente culto en términos de Batanero (citado en
Tauber, 2010), conocimientos matemáticos y un contexto de conocimientos, los cuales son un
factor importante que se debe de tener en cuenta a la hora de enseñar estadística (Tauber, 2010)
En quinto lugar, la investigación “Nivel de comprensión lectora de textos narrativos y de
problemas matemáticos, de las y los estudiantes de primero y segundo ciclo de Educación Básica
de la Escuela de Aplicación República del Paraguay de Tegucigalpa, M.D.C., y su incidencia en
el planteamiento de un modelo aritmético para resolver un problema matemático” desarrollada
por Marín Gálvez Francisco José (2012). Analizó la relación existente entre el nivel de dominio
de las competencias de comprensión lectora de textos narrativos y de los problemas matemáticos
de los estudiantes de primer y segundo ciclo de Educación Básica, y el planteamiento de un
modelo aritmético para la resolución de un problema matemático. Este estudio permitió
establecer que cuando los estudiantes obtuvieron niveles satisfactorios y avanzados en el
dominio de la comprensión lectora de textos narrativos, incidieron positivamente en el dominio
de la comprensión de los problemas matemáticos (Marín, 2012).
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Habría que decir también que los estudiantes desarrollan niveles de dominios satisfactorios y
avanzados en comprensión de los problemas matemáticos, en tal razón mejoran la capacidad para
plantear modelos aritméticos que permiten resolver problemas matemáticos.

El proceso de resolución de problemas exige dejar atrás la acción de enseñar a resolver
ejercicios matemáticos, sino en permitir que los estudiantes logren comprender problemas y
establezcan procesos heurísticos para resolverlos, fomentando competencias que permitan la
construcción del conocimiento matemático.

2.2 Marco Conceptual
Con el propósito de fundamentar la investigación, es necesario precisar algunas definiciones y
conceptos teóricos claves que permiten enriquecer y fortalecer los principios teóricos del
proyecto, entre las bases teóricas expuestas por algunos autores, podemos citar los siguientes:
estrategia didáctica, resolución de problemas, pensamiento, pensamiento matemático y
pensamiento aleatorio.

2.2.1 Estrategia didáctica. Las estrategias didácticas se entienden como un sistema de
acciones dirigidas, enfoques y modos de actuar del docente que tienen el propósito de activar,
dirigir y apoyar el proceso de aprendizaje en los alumnos. La estrategia didáctica, en sí se refiere
a todos aquellos actos que favorecen y facilitan el aprendizaje (Carrasco, 2004).

En consecuencia, las estrategias didácticas son un conjunto de procedimientos previamente
pensados y organizados que poseen una finalidad pedagógica concreta, las cuales deben ajustarse
tanto a las necesidades de los estudiantes como a su contexto para que de esta manera, resulte un
aprendizaje significativo, para ello el docente debe poseer un amplio conocimiento sobre
estrategias en relación a su uso y desarrollo.

Por otra parte, la estrategia es una guía de acción, en el sentido de que orienta la obtención de
ciertos resultados. La estrategia da sentido y coordinación a todo lo que se hace para llegar a la
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meta. Mientras se pone en práctica la estrategia, todas las acciones tienen un sentido, una
orientación. La estrategia debe estar fundamentada en un método. La estrategia es un sistema de
planificación aplicado a un conjunto articulado de acciones, permite conseguir un objetivo, sirve
para obtener determinados resultados.

En tal sentido, no se puede hablar de que se usan estrategias cuando no hay una meta hacia
donde se orienten las acciones, la estrategia es flexible y puede tomar forma con base en las
metas a donde se quiere llegar. Su aplicación en la práctica requiere del perfeccionamiento de
procedimientos y de técnicas cuya elección detallada y diseño, son responsabilidad del docente.

En este mismo orden de ideas, Bixio (2000) se refiere a estrategia desde el campo de la
didáctica y define como “el conjunto de las acciones que realiza el docente con clara y explícita
intencionalidad pedagógica” (p. 1).

El grupo investigador define estrategia didáctica como el conjunto de acciones dirigidas que
tienen el propósito de activar, orientar, facilitar y apoyar el proceso de aprendizaje en los
estudiantes. Esta debe ser previamente planeada y organizada con un objetivo definido, además,
ajustarse a las necesidades, ritmos y estilos de aprendizaje de los estudiantes, así como a su
contexto para que de esta manera resulte un aprendizaje significativo. La estrategia debe ser
flexible, al mismo tiempo requiere del mejoramiento continuo de sus procedimientos, técnicas y
recursos.

A partir de esta concepción teórica, en nuestra investigación es significativo, identificar cuáles
acciones realizadas por los docentes hacen parte de una estrategia didáctica y cuáles de estos
componentes de la estrategia están ausentes y se hace necesario incluirlos. En este sentido, el
docente puede considerar las estrategias más viables y pertinentes que benefician el proceso
enseñanza-aprendizaje conforme a unos objetivos inicialmente planteados, para así generar
interés y centrar la atención de los estudiantes, de esta manera, el docente se asegurará de
fomentar el aprendizaje.
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Así las cosas, en la práctica docente es necesario la creación de estrategias didácticas como
medio para enlazar conocimientos previos con la construcción de un nuevo conocimiento con el
fin de que los estudiantes lo apliquen y se apropien de él, por tal razón la creación de estas
estrategias deben ser de carácter reflexivo y creativo, para así motivar y desarrollar en los
estudiantes las habilidades deseadas, dicho de esta manera, las estrategias didácticas convierten
los objetivos de aprendizaje en acciones concretas.

2.2.2. Resolución de problemas. La Resolución de Problemas constituye una manera de guiar
el conjunto de operaciones propias de la educación, con base en la presentación de situaciones
abiertas e inspiradoras que demanden de los estudiantes una disposición activa y el esfuerzo por
indagar en busca de sus propias respuestas y conocimientos, todo ello con el propósito de
fomentar en los estudiantes la capacidad de aprender a aprender, Pozo (citado en Oviedo, 2015).

Por su parte, Ausubel, Novak y Hanesian (1989) afirma que la resolución de problemas es una
forma de aprendizaje significativo por descubrimiento, orientado hacia la hipótesis que exige la
transformación y acción integradora del conocimiento existente para acoplarse a las exigencias de
una meta específica o de la interrelación entre medio y fines. El avance en el problema está
guiado por hipótesis, respuestas tentativas que deben ser puestas a prueba, lo más rigurosamente
posible.

Como expresa Jessup, Oviedo y De Castellanos (2000), otra forma de concebir la resolución
de problemas es considerarla “como un proceso mediante el cual, una persona que se enfrenta a
un problema, trata de identificarlo, de delimitarlo, de explorar posibilidades de resolverlo, de
elegir las estrategias adecuadas para lograrlo a partir de sus desarrollos individuales, de llevarlas
a la práctica mediante la aplicación de métodos y técnicas apropiados.” (p.48).

De igual modo, Jessup plantea que en el proceso de resolución de problemas, el alumno al
enfrentarse a una situación y resolverla, esto es, obtener la(s) mejor(es) respuesta(s), estimulado
por sus motivaciones e intereses y partiendo de sus singularidades personales, se convierte así en
el gestor de sus propios conocimientos y desarrolla habilidades que le serán útiles en todas las
actividades de la vida.
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Ahora bien, García (2003) establece que la resolución de problemas es un proceso que se
puede utilizar como metodología didáctica en el aula de clase para mejorar tanto la compresión
conceptual de los estudiantes, como las habilidades y estrategias generales de Resolución de
Problemas, presentando el aprendizaje como una búsqueda de significados.
De acuerdo con, Martínez e Ibañez (2005), consideran la resolución de problemas como “una
estrategia para favorecer la comprensión de los saberes y desarrollar competencias específicas
que permitan, al futuro profesional, enfrentarse a los problemas que la sociedad le demanda en
forma eficiente” (p.10).

Teniendo en cuenta los conceptos antes mencionados, podría decirse que la resolución de
problemas consiste en hallar una respuesta adecuada a las exigencias planteadas. Pero, realmente
la solución de un problema no debe verse como un logro final, sino como un todo, un complejo
proceso de búsqueda, encuentros, avances y retrocesos en el trabajo mental. Debe implicar un
análisis de la situación ante la cual se halla, con respecto a la elaboración de hipótesis y la
formulación de conjeturas; en el descubrimiento y selección de posibilidades, en la puesta en
práctica de métodos de solución, entre otros.

El grupo investigador asume la resolución de problemas como una estrategia didáctica que
lleva al estudiante a desarrollar procesos inductivos-deductivos y generar procesos de
argumentación que facilitan la construcción de conocimiento. Asimismo, permite mejorar la
habilidad para comunicarse matemáticamente, conduce al análisis metódico, ofrece herramientas
para que los estudiantes tomen decisiones, contribuye a establecer procedimientos lógicos y
fomentar pensamiento crítico y creativo. Además, da paso al aprendizaje, a la búsqueda de
estrategias, a la autonomía, al razonamiento, a la reflexión, al análisis, a la observación, a la
clasificación, al conocimiento de contenidos matemáticos. De igual manera, ayuda en la
formación misma de la persona en su capacidad de ver al mundo y en la interacción con el
mundo que lo rodea.

2.2.3. Pensamiento. Desde la perspectiva de la psicología cognitiva, el pensamiento es
considerado como “la capacidad que tiene el ser humano para construir una representación e
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interpretación mental significativa de su relación con el mundo” (Villarini, 1991. p.9). Es decir,
el individuo en su relación con el mundo, lo vive, lo transforma a través del conocimiento que ha
elaborado acerca de él.

En esta investigación, llamamos pensamiento a todo aquello que se vincula a la existencia
mediante la actividad intelectual, por tanto, el pensamiento es en sí, un producto de nuestra mente
que surge a través de actividades racionales como: el análisis, la comparación, la síntesis, la
abstracción y la generalización. Asimismo, el pensamiento no solo se puede ver reflejado en el
lenguaje sino que también lo determina. El pensamiento es el encargado de emitir juicios,
conceptos y razonamientos cuando es oportuno. Igualmente, este puede definirse como una
actividad mental asociada con el procesamiento, la comprensión y la capacidad para recordar y
para comunicar.

2.2.4 Pensamiento matemático. El pensamiento matemático incluye pensamiento numérico,
solucionar problemas para comprender conceptos abstractos, razonamiento y comprensión de
relaciones y cálculos numéricos, entre otras capacidades. Los beneficios de este tipo de
pensamiento contribuyen a un desarrollo cognitivo en muchos aspectos, y a la vez a la
consecución de metas y logros personales. Porque el pensamiento matemático se desarrolla en los
seres humanos mediante el enfrentamiento cotidiano de diversas tareas. De acuerdo a Cantoral et
al. (2005), el pensamiento matemático incluye pensamiento sobre tópicos matemáticos, y
procesos avanzados del pensamiento como abstracción, justificación, visualización, estimación o
razonamiento bajo hipótesis.

De otra parte, la naturaleza de las matemáticas es bastante compleja y de ésta se derivan cinco
tipos de pensamiento: numérico, espacial, geométrico, métrico, aleatorio y variacional. A
continuación se enfatizará únicamente sobre el pensamiento aleatorio por su relevancia en este
estudio.

2.2.5 Pensamiento aleatorio. En particular, el pensamiento aleatorio (MEN, 2006) también
denominado probabilístico o estocástico, ayuda a tomar decisiones de situaciones de
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incertidumbre, de azar, de riesgo o de ambigüedad por falta de información confiable, en las que
no es posible predecir con seguridad lo que va a pasar.

En ese sentido, la enseñanza del pensamiento aleatorio promueve el desarrollo de
predicciones e inferencias a partir de la información; esto permite integrar, construir y propiciar
espacios para la reflexión, el análisis y la comprensión de sucesos vividos en el entorno
educativo. De esta manera, el pensamiento aleatorio contribuye a desarrollar la capacidad para
argumentar y establecer relaciones; potenciar la capacidad de abstracción, de plantear y resolver
problemas; permite crear ambientes de aprendizaje enriquecidos por situaciones diversas que
conducen a los estudiantes que avancen a niveles de competencia cada vez más complejos.

De igual manera, el (MEN, 1998), a través de los lineamientos curriculares de matemáticas
propone la enseñanza y aprendizaje de la estadística en la educación básica primaria, secundaria y
media, en el marco del desarrollo de pensamiento aleatorio. Añadiendo a lo anterior, resalta la
importancia de integrar modelos que permitan el uso de estrategias didácticas que promuevan
simulaciones de conteo y representación de la información, a partir de la resolución de problemas
y de otras competencias propias del área. En los lineamientos, se tienen en cuenta los aportes de
Shanghnessy (citado en MEN, 1998), quien considera el desarrollo del pensamiento aleatorio en
las matemáticas escolares, mediante contenidos de probabilidad y estadística a través de la
exploración y de la investigación por parte de estudiantes y docentes. En este sentido, el
desarrollo del pensamiento aleatorio implica resolución de problemas.

Para los investigadores el pensamiento aleatorio es un tipo de pensamiento matemático que
estudia los sucesos impredecibles (eventos al azar), que se fundamenta en la Estadística, la
Probabilidad y la Combinatoria para comprender y manejar acertadamente la incertidumbre de
los procesos. De esta manera, este pensamiento contribuye directamente en la toma de decisiones
ante diversas situaciones fortuitas problémicas que se presentan en la vida cotidiana.
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2.3 Marco Teórico
En este apartado se presentan los referentes teóricos que sustentaron el trabajo y orientaron el
proceso de investigación. En consideración al tema central, se realiza la fundamentación teórica
acerca de la enseñanza de las matemáticas, competencia desde varias perspectivas y la resolución
de problemas como estrategia de enseñanza.

2.3.1 La enseñanza de las matemáticas. Las matemáticas se consideran generalmente como
un lenguaje universal por sus amplias aplicaciones y utilidad en la vida diaria, cada persona debe
aprender a desarrollar y a dominar adecuadamente. En este sentido, la escuela ha de garantizar su
aprendizaje por medio de distintas estrategias que le permita al ser humano aprehender el
sinnúmero de conceptos que le son inherentes. Por esta razón, es necesario profundizar en
aspectos tales como: ¿Cuál es el papel de las matemáticas en la educación básica primaria? ¿Qué
conceptos básicos deben tenerse en cuenta en ella? ¿Cuál es el papel del docente como mediador
en la enseñanza de las matemáticas?, entre otros.

A continuación se revisan algunos elementos que pueden orientar las respuestas a estos
cuestionamientos.

El MEN por medio de la Ley General de Educación, plantea que el objetivo de la enseñanza
de las matemáticas es “desarrollar los conocimientos matemáticos necesarios para manejar y
utilizar operaciones simples de cálculo y procedimientos lógicos elementales en diferentes
situaciones, así como la capacidad para solucionar problemas que impliquen estos
conocimientos” (Ley 115 de 1994, art. 21). Este objetivo se describe en dos documentos
emitidos por el MEN titulados a saber: Lineamientos Curriculares de Matemáticas (1998) y
Estándares Básicos de Competencias en Matemáticas publicado en el 2006.

Las directrices del MEN, aclaran que el conocimiento matemático en la escuela es sin duda
una actividad social que ha de atender a los intereses y necesidades afectivas del niño, y que
“debe ofrecer respuestas a una multiplicidad de opciones e intereses que permanentemente
surgen y se entrecruzan en el mundo actual” (MEN, 1998, p.14), dando particular
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importancia al ejercicio matemático pues se aplica a actividades que requieren un esfuerzo
denotado de parte del estudiante y del grupo.

Este ideal frente al papel de las matemáticas en la formación del ser humano, no siempre ha
sido el mismo. Es de resaltar, que hasta los años sesenta se consideró que el desarrollo del
pensamiento lógico y la preparación para la ciencia y la tecnología eran tareas exclusivas de las
matemáticas.

En la actualidad, se ha reconocido que contribuye tanto al desarrollo del pensamiento lógico,
de la racionalidad y de la argumentación, como a otros tres factores adicionales que no se habían
considerado anteriormente como prioritarios: la necesidad de una educación básica de calidad
para todos los ciudadanos, el valor social ampliado de la formación matemática y el papel de las
matemáticas en la consolidación de los valores democráticos.

Por consiguiente, es importante trabajar con miras a preparar ciudadanos que puedan
desempeñarse en la sociedad. A la vez, retomando a Godino (2004), el estudio de las
matemáticas ayuda al desarrollo personal, a fomentar un razonamiento crítico basado en la
valoración de la evidencia objetiva de los datos que se estudian y ayuda a comprender otros
temas del currículo, ya sea en la formación inicial o en los de formación superior.

De acuerdo a lo anterior, la responsabilidad del docente está desde el modo en que realiza
las prácticas en el aula, el uso de estrategias y recursos adecuados. También, se requiere que él
pueda ofrecer experiencias que estimulen la curiosidad de los estudiantes y construyan
confianza en la investigación, la solución de problemas y la comunicación, de tal manera que
les lleve a entender las ideas matemáticas.

Por otra parte, en los lineamientos ministeriales, en el docente existe una gran responsabilidad
dado que las matemáticas son una herramienta esencial del desarrollo intelectual en el ser
humano. Por consiguiente, debe existir un cambio de percepción sobre lo que es la enseñanza de
las matemáticas en la actualidad, basada en principios importantes como son: 1) Aceptar que el
conocimiento matemático es resultado de una evolución histórica, de un proceso cultural; 2)
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Valorar los procesos constructivos y de interacción social; 3) Considerar que el conocimiento
matemático –sus conceptos y estructuras–, constituyen una herramienta potente para el desarrollo
de habilidades de pensamiento; 4) Reconocer que existe un núcleo de conocimientos matemáticos
básicos que debe dominar todo ciudadano; 5) Comprender y asumir los fenómenos de
transposición didáctica; 6) Reconocer el impacto de las nuevas tecnologías tanto en los énfasis
curriculares como en sus aplicaciones y 7) Privilegiar las situaciones problemáticas como
contexto del hacer matemático escolar (MEN, 1998, p. 14-15)

2.3.2 Competencia desde varias perspectivas. Para las instituciones educativas debe ser de
suma importancia tener conocimiento bien fundamentado del ideario de los docentes respecto a
los diferentes aspectos que enmarcan su labor profesional, pues sólo acercándose al conocimiento
de la realidad, se pueden proyectar políticas y estrategias que cualifiquen los procesos de
aprendizaje.

Los Estándares Básicos de Competencias son un referente fundamental en el proceso de
diseño curricular para todas las instituciones educativas. Por ello, este documento se toma como
un referente teórico de gran relevancia para la investigación.

El Ministerio de Educación Nacional (2006), define la competencia como:
Un saber hacer flexible que puede actualizarse en distintos contextos, es decir, como la
capacidad de usar los conocimientos en situaciones distintas de aquellas en las que se
aprendieron. Implica la comprensión del sentido de cada actividad y sus implicaciones
éticas, sociales, económicas y políticas, orientando procesos educativos acorde con las
necesidades del mundo globalizado (p. 13).

Asimismo, Vasco (citado en MEN, 2008) amplía esta conceptualización para agregar
algo más que el saber y pone en juego otras dimensiones del ser humano en relación con el
conocimiento. Este autor manifiesta que:

La competencia se refiere a un conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes,
comprensiones y disposiciones cognitivas, meta-cognitivas, socio-afectivas y psicomotoras que
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están apropiadamente relacionadas entre sí para facilitar el desempeño flexible, eficaz y con
sentido, de una actividad o de cierto tipo de tareas en contextos relativamente nuevos y retadores
(p. 15).

Esta definición especifica dimensiones de la competencia, que se encontraban implícitas, en la
tradicional concepción de “cómo un saber conocer, un saber hacer y un saber ser”. La primera
característica refiere al conocimiento, la segunda a las habilidades y la tercera cubre a otras
dimensiones del “ser” propuestos por Vasco (citado en MEN, 2008). No obstante, estos saberes y
dimensiones no pueden concebirse de manera separada, sino que se influencian mutuamente.

De igual manera, D´Amore, Godino y Fandiño (2008) señalan que la competencia está
asociada a la capacidad de afrontar problemas y actividades significativas y complejas por parte
del estudiante, razón por la cual se vincula con el aprendizaje y no con el profesor.

En el contexto de la presente investigación resalta el concepto de competencias matemáticas
como un elemento fundamental de la conceptualización de la investigación.

Este concepto específico de las competencias matemáticas nos lleva a considerar el efecto que
han tenido en Colombia los Lineamientos Curriculares, en el componente de la matemática y por
el cual, se da un tránsito importante de la conceptualización del currículo de matemáticas
centrado en contenidos, a una aproximación curricular sustentada en conocimientos básicos,
como uno de sus pilares fundamentales, junto a los procesos generales y el contexto. Dicho
currículo se orienta al desarrollo de competencias matemáticas, tal y como se expresa en su
presentación:

El enfoque de estos lineamientos está orientado a la conceptualización por parte de los
estudiantes, a la comprensión de sus posibilidades y al desarrollo de competencias que les
permitan afrontar los retos actuales como son la complejidad de la vida y del trabajo, el
tratamiento de conflictos, el manejo de la incertidumbre y el tratamiento de la cultura para
conseguir una vida sana (MEN, 1998).
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Por su parte, D´Amore, Godino y Fandiño (2008) describen las competencias matemáticas
como algo integral con la disciplina que se enseña. Diferencian entre contenidos y conocimiento;
el primero se considera como una porción limitada del saber, restringida a un cierto ámbito, a un
cierto tema específico, circunscrito por conjuntos de contenidos. Por su parte, el conocimiento es
la reelaboración de contenidos, realizada de manera autónoma, con el fin de lograr un
conocimiento que puede involucrar uno o más contenidos. Así, D´Amore, Godino y Fandiño
centran la atención en el conocimiento, por cuanto es el contenido reelaborado por el sujeto. En
esta misma dirección, afirman que “el contenido se almacena para luego transformarse, primero,
en conocimientos y después, en competencias” (p. 13).

Para estos autores, las competencias matemáticas ponen al individuo en relación con las
matemáticas, y señalan que es un concepto complejo y dinámico. Complejo, porque tiene en
cuenta dos componentes interactuantes e inseparables, como expresiones no únicas de la
competencia: uso (de naturaleza exógena) y dominio (de naturaleza endógena), en la elaboración
cognitiva, interpretativa y creativa de conocimientos matemáticos que relacionan contenidos
diferentes. Dinámico, porque engloba no sólo conocimientos matemáticos, sino también factores
metacognitivos, afectivos, de motivación y volición, y, en la mayoría de veces, es el resultado de
conocimientos diversos interconectados.

En este sentido, las bases cognitivas de las competencias matemáticas son necesariamente
disciplinarias, siendo los contenidos matemáticos el vehículo mediador en su formación y
desarrollo. Sin embargo, debe tenerse en cuenta, que no existe una sola competencia matemática
puramente disciplinaria, ya que el carácter transversal de las competencias desborda la disciplina
y la hace parte integral de la formación humana.

De otra parte, Escudero, Rojas y Llanos (2012) complementan las ideas de competencia(s)
matemática(s) y los procesos para promoverlas con un marco de referencia desde la mirada de
otros autores sobre las dimensiones a tener en cuenta para llegar ser matemáticamente
competente, como se puede observar en la Figura 2.1
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Figura 2.1. Dimensiones de ser matemáticamente competente
Fuente: Escudero, R., Rojas, C., & Llanos, H. (2012)

La Comprensión conceptual está vinculada al establecimiento de conexiones entre diferentes
representaciones de un conjunto de objetos matemáticos y las relaciones de las diferentes partes
del contenido matemático. Por tanto, identificar las características que permitieron agruparlos,
relacionarlos y, por último, definir operaciones que transformen uno o más elementos del
conjunto en otro.

El Desarrollo de destrezas procedimentales hace referencia a conocer los procedimientos
matemáticos, saber cómo y cuándo usarlos y ser flexibles ante la posibilidad de adaptabilidad.
Cabe resaltar que, el desarrollo de las destrezas procedimentales debe estar vinculado con la
comprensión conceptual de los conceptos que fundamentan dichos procedimientos.

Las Actitudes positivas del alumno en relación con sus propias capacidades matemáticas
están relacionadas con verse capaz de resolver las tareas matemáticas y ser capaz de aprender
matemáticas considerando útil y con sentido el contenido matemático.

El Pensamiento estratégico se refiere a todas las capacidades y habilidades de los
estudiantes para plantear, representar y resolver problemas.
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La capacidad de comunicar y explicar matemáticamente alude a que los estudiantes deben
llegar a ser capaces de argumentar y justificar los planteamientos, conceptos, procedimientos y
estrategias de solución a sus compañeros y ellos entiendan lo que ha hecho.

En consecuencia, estas dimensiones son necesarias para realizar los procesos matemáticos de
formulación y resolución de problemas; modelación de procesos y fenómenos de la realidad;
comunicación; razonamiento; comparación y ejercitación de procedimientos y algoritmos, como
lo propone el MEN (2008).

2.3.3. Métodos de resolución de problemas. Existen diferentes teorías acerca de los métodos
utilizados para la resolución de problemas, la mayoría de ellas coinciden en que es un proceso de
varias etapas. Entre ellas, se destacan las más relevantes para nuestra investigación.

En décadas pasadas, Wallas (citado por Poggioli, 1999) suponía cuatro fases:
Fase 1. Preparación: analizar la información e intentos preliminares de solución.
Fase 2. Incubación: dejar el problema de lado para realizar otras actividades o dormir.
Fase 3. Iluminación: aparece la clave para la solución de manera inesperada.
Fase 4. Verificación: se comprueba la solución para estar seguros de que “funciona”.

El aporte más significativo fue el realizado por Polya (1986) con el método de cuatro pasos,
producto de las observaciones realizadas durante sus clases de matemáticas.

Paso 1. Comprender el problema. Lo primero, que debe hacer el estudiante es entender lo
que se pide, por cuanto que no se puede contestar una pregunta que no se comprende, ni es
posible trabajar para un fin que no se conoce. En este sentido, el docente debe cerciorarse si el
estudiante comprende el enunciado verbal del problema. Para ello, es conveniente formularle
preguntas acerca del mismo. De esta manera, el estudiante podrá diferenciar cuál es la incógnita
que debe resolver, cuáles son los datos y cuál es la condición. Asimismo, si en el problema se
suministran datos sobre figuras, se recomienda que el alumno dibuje o represente y destaque en
ella, la incógnita y los datos.
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Paso 2. Concebir el plan. Según Polya hay un plan cuando sabemos, al menos qué cálculos,
qué razonamientos o construcciones habremos de efectuar para determinar la incógnita. De
acuerdo con este autor, una vez que el estudiante ha comprendido el problema debe pasar a la
segunda fase, es decir, debe concebir un plan de resolución, sin embargo, entre estas dos fases, el
camino puede ser largo y difícil, pues ello depende de los conocimientos previos y de la
experiencia que posea el individuo. Por eso, cuando el docente trabaja esta estrategia con sus
estudiantes debe ayudarlos a concebir un plan a través de preguntas y sugerencias para que el
alumno se vaya formando alguna idea que poco a poco puede ir tomando forma hasta lograr
completar el plan que le llevará a la solución del mismo. Asimismo, se sugiere que el individuo
puede ayudarse recordando algún problema que le sea familiar y que tenga una incógnita similar.

Paso 3. Ejecutar el plan. Se refiere al proceso donde el estudiante deberá aplicar el plan que
ha concebido, para ello hace falta que emplee los conocimientos ya adquiridos, haga uso de
habilidades del pensamiento y de la concentración sobre el problema a resolver (Polya,1984, p.
33). El estudiante debe tener claridad en cuanto a que el plan constituye un lineamiento general,
por tanto, al llevarlo a cabo debe ser muy cuidadoso y revisar cada detalle. En este sentido, el
maestro debe insistir para que el alumno verifique cada paso que realice, se cerciore de la
exactitud de cada uno e inclusive, demuestre que llevó a cabo cada detalle con tal precisión.

Paso 4. Examinar la solución obtenida (visión retrospectiva). Se refiere al momento donde
el estudiante reexamina el plan que concibió, así como la solución y su resultado. Esta práctica
retrospectiva le permitirá consolidar sus conocimientos e inclusive mejorar su comprensión de la
solución a la cual llegó. El docente debe aprovechar este paso para que el estudiante constate la
relación de la situación resuelta con otras que pudieran requerir un razonamiento más o menos
similar, con el fin de facilitarle la transferencia a otras situaciones que se le presenten e inclusive
en la solución de problemas de la vida misma.

A su vez, Mayer (1986) afirma que los problemas tienen cuatro componentes: las metas, los
datos, las restricciones y los métodos.
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Las metas constituyen lo que se desea lograr en una situación determinada. En un problema
puede haber una o varias metas, las cuales pueden estar bien o mal definidas. Para este autor, los
problemas de naturaleza matemática son situaciones-problema con metas bien definidas.
Además, los datos consisten en la información numérica o verbal disponible con que cuenta el
aprendiz para comenzar a analizar la situación problema. Al igual que las metas, los datos pueden
ser pocos o muchos, pueden estar bien o mal definidos o estar explícitos o implícitos en el
enunciado del problema.

En cuanto a las restricciones, son factores que limitan la vía para llegar a la solución. De igual
manera, pueden estar bien o mal definidos y ser explícitos o implícitos. El cuarto componente
para este autor, son los métodos u operaciones, entendidos como los procedimientos utilizados
para resolver el problema.

Para Schoenfeld (1985) a partir de los planteamientos de Polya (1945), propone actividades de
resolución de problemas, que se pueden llevar a cabo en el aula, con la finalidad de propiciar
situaciones semejantes a las condiciones que los matemáticos experimentan en el proceso de
desarrollo de resolución de problemas. Su modelo de resolución abarca los siguientes pasos:
análisis, exploración y comprobación de la solución.
Análisis:
 Trazar un diagrama, si es posible.
 Examinar casos particulares.
 Probar a simplificar el problema.
Exploración:
 Examinar problemas esencialmente equivalentes: sustituir las condiciones por otras
equivalentes, recombinar los elementos del problema de modo diferente, replantear el
problema.
 Examinar problemas ligeramente modificados: establecer submetas, descomponer el
problema en casos y analizar caso por caso.
 Examinar problemas ampliamente modificados: construir problemas análogos con menos
variables, mantener fijas todas las variables menos una para determinar qué efectos tiene

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS PARA EL PENSAMIENTO ALEATORIO

36

esa variable, tratar de sacar partido de problemas afines que tengan parecido en su forma,
en sus datos o en sus conclusiones.

Comprobación de la Solución Obtenida:
 Verificar la solución obtenida siguiendo criterios específicos: utilización de todos los
datos pertinentes, uso de estimaciones o predicciones
 Verificar la solución obtenida siguiendo criterios generales: examinar la posibilidad de
obtener la solución por otro método, reducir la solución a resultados conocidos.

Uno de los modelos más recientes es el de De Guzmán (1991), que parte de las cuatro etapas
de Polya, orienta y anima al resolutor para que avance en la solución del problema:

Familiarízate con el problema:
 Trata de entender a fondo la situación.
 Con paz, con tranquilidad, a tu ritmo.
 Juega con la situación, enmárcala, trata de determinar el aire del problema, piérdele el
miedo. Podríamos hacer preguntas sobre todo lo que conocemos en relación a la situación
problemática, los datos que tenemos, observar situaciones concretas, rescatar las ideas
previas sobre el tema.

Búsqueda de estrategias: en este caso se propone
 Empieza por lo fácil
 Experimenta
 Formula hipótesis, gráfica, haga esquemas, una figura o un diagrama
 Busca un problema semejante
 Escoge un lenguaje apropiado, una notación apropiada
 Inducción
 Supongamos el problema resuelto
 Supongamos que no
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Lleva adelante tu estrategia: para ello se debe
 Selecciona y lleva adelante las mejores ideas que se te hayan ocurrido en la fase anterior.
 Ejecuta la estrategia escogida, con confianza y sin prisas.
 Actúa con flexibilidad. No te arrugues fácilmente. No te empeñes en una idea. Si las cosas
se complican demasiado, probablemente hay otra vía. ¿Salió? ¿Seguro? Mira a fondo tu
solución.
Revisa el proceso y saca consecuencias de él.
 Examina a fondo el camino que has seguido. ¿Cómo has llegado a la solución? O bien,
¿Por qué no llegaste?
 Trata de entender no solo que la cosa funciona, sino por qué funciona.
 Mira si encuentras un camino más simple.
 Mira hasta donde llega el método.
 Reflexiona sobre tu propio proceso de pensamiento y saca consecuencias para el futuro.

En la explicación de este modelo (basado en el modelo de Polya, Shoenfeld y de su propia
introspección), Guzmán insiste en que es necesario: tener una idea clara, un modelo, al que
pensamos que nuestra forma de proceder se debe ajustar. Más aún, él introduce los refuerzos
afectivos que ayudan a eliminar los bloqueos que a veces se producen al momento de resolver
problemas.

Posteriormente, Pozo y Postigo (1993) afirman que en la solución de un problema existen
cinco procedimientos o estrategias: adquisición de la información, interpretación de la
información, análisis de la información y realización de inferencias, comprensión y organización
conceptual de la información, y comunicación de la información.

La etapa de la adquisición de la información está relacionada con las actividades de búsqueda
y recogida de la información necesaria y considerada para plantear y resolver el problema.
Seguidamente, en la etapa de interpretación, se busca traducir o codificar la información de la
primera etapa a un lenguaje con el que el estudiante o resolutor esté familiarizado y así conectarla
con sus conocimientos previos.
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En la etapa de análisis de la información, ésta es traducida y codificada por parte del
estudiante. Es analizada, para inferir el razonamiento que conduzca a una solución a partir de la
extracción de conocimientos implícitos, este proceso no siempre suele ser sencillo. La etapa de
organización y comprensión de la información está fuertemente influenciada por los conceptos
que maneja el resolutor y que pueden relacionarse con la solución del problema, aquí el
estudiante debe manejar, de manera verbal y escrita, el discurso conceptual y cómo se relacionan
las diferentes variables que él considera manejar en la búsqueda de una posible solución.

Agregando a lo anterior, los autores de esta metodología, en la etapa final, proponen la
comunicación de los resultados obtenidos, donde los estudiantes utilizarán diversos recursos de
expresión tales como gráficos, exposiciones, escritos o cualquier otro medio.

2.3.4 La resolución de problemas en la enseñanza de las matemáticas. En el aprendizaje de
las matemáticas, la utilización de la resolución de problemas tiene gran incidencia debido a que
las características y propósito del problema propuesto generan en los estudiantes procesos de
argumentación que facilitan la construcción de conocimientos matemáticos. Para los estudiantes,
se vuelve más interesante y dinámico este proceso que es elaborado en forma tradicional, en el
que el profesor desarrolla todo el tema en forma magistral, resuelve ejemplos y luego propone
ejercicios; dejando de lado la aplicación del tema a la solución de problemas de la vida real, sin
dar la oportunidad al estudiante para que haciendo uso de sus preconceptos y de los nuevos
conceptos, genere y resuelva situaciones problema.

El énfasis en la resolución de problemas como método integral para la enseñanza de la
matemática, se apoya en la concepción que Ernest (1988) quien propone una visión de la
matemática (conducida por la resolución de problemas) como un campo de la creación y la
invención humana en continua expansión, en el cual los patrones son generados y luego
convertidos en conocimiento. Así, la matemática es un proceso de conjeturas y acercamientos al
conocimiento. La matemática no es un producto terminado, porque sus resultados permanecen
abiertos a revisión.
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Por su parte Polya (1986), considera que en el campo de las matemáticas, la resolución de
problemas consiste tanto en un proceso de aprendizaje como en un objetivo en sí mismo, así
como en una técnica básica que debe ser desarrollada.

Para el Ministerio de Educación Nacional, en la serie de los Lineamientos Curriculares en
Matemáticas, se afirma que: “La actividad de resolver problemas ha sido considerada como un
elemento importante en el desarrollo de las matemáticas y en el estudio del conocimiento
matemático” y en diferentes propuestas curriculares recientes se considera que la resolución de
problemas debe ser eje central del currículo de matemáticas, es decir, un objetivo primario de la
enseñanza y parte integral de la actividad matemática. Pero esto, no significa que se constituya en
un tópico aparte del currículo sino que deberá permearlo en su totalidad y proveer un contexto en
el cual los conceptos y herramientas sean aprendidos.

2.4. Marco Legal

Analizar los diferentes énfasis y las diversas propuestas curriculares y su marco normativo,
resulta útil para comprender, entre otras cuestiones, el alcance y la complejidad de las
transformaciones que forman parte de los imaginarios contemporáneos sobre la formación
matemática que los estudiantes deben recibir para responder a los retos del mundo de hoy y que a
la vez sean útiles para su desempeño futuro.

A partir del Decreto 1002 de 1984, salen a la luz los programas de matemáticas de la
renovación curricular, cuya propuesta está basada en la teoría general de sistemas y estructura del
currículo alrededor de cinco sistemas: numéricos, geométricos, métricos, de datos y lógicos.

Con la promulgación de la Ley General de Educación en 1994, se reestructura y organiza el
servicio educativo, se da autonomía a las instituciones educativas para establecer el PEI, se
establecen normas sobre la intencionalidad de la evaluación y la promoción (Decreto 1860 de
1994). En desarrollo de la ley general de educación, se dictan los Lineamientos Curriculares para
cada una de las áreas. Para matemáticas, los Lineamientos son publicados en 1998 y proponen la

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS PARA EL PENSAMIENTO ALEATORIO

40

reorganización de las propuestas curriculares a partir de la interacción entre conocimientos
básicos, procesos y contextos1
En el año 2006 con la expedición de los Estándares Básicos de Competencias, se mantiene la
estructura curricular propuesta en los lineamientos curriculares, se introduce la idea de
competencia como “conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones y
disposiciones cognitivas, socioafectivas y psicomotoras relacionadas entre sí, de tal forma que se
facilite el desempeño flexible, eficaz y con sentido de una actividad en contextos que pueden ser
nuevos y retadores, que requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por situacionesproblema significativas y comprensivas" (MEN, 2006, p.49). Estos estándares tienen como
pretensión ser un referente para que las instituciones educativas construyan sus proyectos
educativos y utilicen los estándares como criterios, públicos y claros, de lo que se espera que
todos los estudiantes aprendan a lo largo de su paso por la educación básica y media.

Las propuestas curriculares para el área de matemáticas han transitado de una organización
que enfatiza en los contenidos a una que promueve el desarrollo de competencias, para lo cual la
resolución de problemas en diversos contextos se considera un elemento esencial. Este tránsito ha
sido propuesto en los documentos de política educativa, más se tienen evidencias que indican que
las nuevas formulaciones no han logrado ingresar de manera contundente, en las instituciones
educativas y, por tanto, permear las prácticas de formación2

1

Propuesta curricular estructurada a partir de: a) Conocimientos básicos, que tienen que ver con el conocimiento
matemático, estructurado en cinco pensamientos y sus sistemas: (Pensamiento Numérico y Sistemas Numéricos,
Pensamiento Variacional y Sistemas Algebraicos y Analíticos, Pensamiento Espacial y Sistemas Geométricos,
Pensamiento Métrico y Sistemas de Medidas, y Pensamiento Aleatorio y Sistemas de Datos), b) los procesos
generales, (modelación, razonamiento, desarrollo de procedimientos, formulación y resolución de problemas y
comunicación y los contextos delimitados como los ambientes que rodean al estudiante y a partir de los cuales se
da sentido a las matemáticas que se aprenden
2

Los imaginarios colectivos tienen como referentes de lo que se debe enseñar lo expuesto en textos como la
aritmética y el álgebra de Baldor, que aún hoy se venden en grandes cantidades y que se corresponden con las
propuestas del año 1963.
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Capítulo 3
Diseño Metodológico

En este apartado se presentan las particularidades del diseño metodológico de la investigación
realizada y su relación con la pregunta de investigación. En primer lugar, se describe el enfoque
y el tipo de investigación aclarando su pertinencia; a continuación se especifica el método y su
conveniencia para abordar el problema; luego se describe la población y muestra objeto de
estudio; posteriormente , se relacionan las técnicas e instrumentos de recolección de información
elegidos; continuando con la descripción del proceso de recolección de información; siguiendo
con la técnica de procesamientos de los datos; de igual modo, se hace explícito el proceso para el
análisis e interpretación de la información y finalmente una descripción de las etapas de
desarrollo del proyecto.

3.1 Enfoque de la Investigación: cualitativo
El enfoque asumido en desarrollo de esta investigación es el cualitativo. Este enfoque busca
proporcionar elementos para interpretar y actuar frente a determinadas situaciones (Camacho
2011), aportando en la comprensión y creación de estrategias acordes con el problema de estudio
y su contexto.
Para Hernández, Fernández y Baptista, (2010), “el enfoque cualitativo puede definirse como
un conjunto de prácticas interpretativas que hacen al mundo visible, lo transforman y lo
convierten en una serie de representaciones en formas de observaciones, anotaciones, grabaciones
y documentos” (p.9). Se caracteriza por ser naturalista, estudiar seres vivos en su contexto y
ambiente natural con la intención de interpretar y dar sentido a los fenómenos mediante los
significados otorgados por las personas. Conviene añadir que este tipo de enfoque se utiliza
cuando el propósito de la investigación es examinar la forma en que los individuos perciben y
experimentan los fenómenos que los rodean, haciendo énfasis en los puntos de vista, lo que
piensan, sus interpretaciones y significados.
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En este sentido, Taylor y Bogdan (1987, p. 20) señalan que “para la investigación cualitativa
es esencial experimentar la realidad tal como otros la experimentan. Los investigadores
cualitativos se identifican con las personas que estudian para poder comprender cómo ven las
cosas.” Así entonces, el investigador cualitativo debe conocer con claridad su entorno, su realidad
y a partir de ahí, promover su transformación. Pero esta transformación debe implicar a todos los
actores vinculados, debe reconocer la experiencia de cada uno frente a su contexto.
De otra parte, como señala Bonilla y Rodríguez (2000, p. 47) “el proceso de investigación
cualitativa explora de manera sistemática los conocimientos y valores que comparten los
individuos en un determinado contexto espacial y temporal”, por ello el investigador además no
es necesariamente ajeno a la realidad investigada, sino que hace parte incluso del escenario social
en el que se desarrolla la investigación. En tal sentido, se reconoce la realidad social desde este
enfoque de investigación como “el resultado de un proceso interactivo en el que participan los
miembros de un grupo para negociar y renegociar la construcción de esa realidad.” Bonilla y
Rodríguez (2000, p. 55).

La investigación se caracterizó por tener un enfoque cualitativo, por cuanto está enfocada a
identificar la efectividad de la resolución de problemas como estrategia didáctica para contribuir
en el desarrollo del pensamiento aleatorio. Por consiguiente, siendo el pensamiento un atributo de
las personas, la investigación se orientó a estudiar los individuos que intervienen en el proceso y
su contexto educativo, así como también las relaciones que se dan entre ellos, la comprensión de
las personas en el contexto de su práctica concreta, de su cotidianidad.
3.2 Tipo de Investigación
De igual manera, la presente investigación es de tipo descriptivo porque busca especificar las
propiedades, las características y los perfiles de personas, grupos, comunidades, procesos,
objetos o cualquier otro fenómeno que se someta a un análisis, es decir, miden, evalúan o
recolectan datos sobre diversos conceptos (variables), aspectos, dimensiones o componentes del
fenómeno a investigar (Hernández, Fernández y Baptista, 2006, p.99).
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3.3 Método Investigación-Acción
Se definió como método de investigación, la investigación-acción, dado que este nos permite
indagar en profundidad sobre el quehacer docente, identificar sus problemáticas e intervenir en
ellas, comprender o evidenciar los detalles o especificidades de los procesos de enseñanza que
desarrollan los docentes. Es una forma de entender la enseñanza, no solo de investigar sobre ella.
A partir de la investigación-acción como un proceso de continua búsqueda sobre el oficio del
docente, el cual permite integrar la reflexión y el trabajo intelectual en el análisis de las
experiencias que se realizan como un elemento esencial de lo que constituye, la propia actividad
educativa (Latorre, 2003).

Bajo este método los problemas guían la acción, pero lo fundamental en él es la exploración
reflexiva que el profesional hace de su práctica, no tanto por su contribución a la resolución de
problemas, como por su capacidad para que cada profesional reflexione sobre su propia práctica,
la planifique y sea capaz de introducir mejoras progresivas. En general, este método constituye
una vía de reflexión sistemática sobre la práctica con el fin de optimizar los procesos de
enseñanza aprendizaje (Carr y Kemmis, 1988).

Se ha privilegiado como método en la presente investigación, no solo por lo anteriormente
dicho sino también por que como los señalan Carr y Kemmis (1988), se construye desde y para la
práctica, pretende mejorar la práctica a través de su transformación, al mismo tiempo que
procura comprenderla, demanda la participación de los sujetos en la mejora de sus propias
prácticas, exige una actuación grupal, por la que los sujetos implicados colaboran
coordinadamente en todas las fases del proceso de investigación, implica la realización de
análisis crítico de las situaciones y se configura como una espiral de ciclos consecutivos de
planificación, acción, observación y reflexión. Cada uno de los momentos implica una mirada
retrospectiva, y una intención prospectiva que forman conjuntamente una espiral autorreflexiva
de conocimiento y acción. Ver Figura 3.1
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Figura 3.1 Los momentos de la investigación acción según Kemmís 1989
Fuente: tomado de la Latorre, A. (2003 ) La investigación acción

3.4 Población y Muestra Objeto de Estudio
La Población objeto de estudio que se tomó para el desarrollo de la investigación, está
constituida por dos grupos, la de los docentes y la de los estudiantes. El grupo de docentes está
conformado por cuatro maestros, tres mujeres y un hombre, directores de los cursos del grado
tercero y quienes orientan el área de matemáticas en dichos grupos. Como es una población
pequeña se consideró que era factible trabajar con los cuatro docentes.

Con respecto a la población estudiantil está constituida por ciento veinte (120) estudiantes,
entre hombres y mujeres en edades comprendidas entre 8 y 9 años. En virtud de que la población
estudiantil es grande, se determinó seleccionar una muestra para facilitar los estudios, a partir de
los siguientes criterios:
 Tener una cantidad de unidades de análisis suficientemente representativa en función del
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universo a investigar
 Minimización del sesgo que pudiera obtenerse al incorporar en la población un mayor
número de hombres que de mujeres.
 Recopilación de un volumen de información tal que pueda ser procesado en el tiempo
disponible para ello
 Disponibilidad de una información significativa y relevante para la solución del problema
de investigación.

Con base en estos criterios se estimó que la muestra estuviera conformada por 24 estudiantes
(6 estudiantes por cada grupo) sobre una población total de 120 integrantes. Estos se
seleccionaron totalmente al azar. Cabe señalar, que la muestra solo se tuvo en cuenta para las
pruebas de reconocimiento y evaluación en progreso.

Consideramos pertinente aclarar que siendo una investigación cualitativa no se descartó el uso
de los términos población y muestra, porque asumimos que estos términos hacen parte del léxico
de la investigación universal. En esta investigación no se utilizaron fórmulas matemáticas para
determinar el tamaño de la muestra, si no que se hizo a criterio de los investigadores de acuerdo a
la experiencia, a las necesidades del estudio y a las limitaciones logísticas, entre otras. Por
ejemplo, uno de los criterios utilizados fue: docentes que orientan matemáticas en grado tercero,
porque el estudio así lo requería. En este sentido, la muestra es no probabilística muy particular
de las investigaciones de tipo cualitativo como lo afirma Monje (2011) “Los investigadores
cualitativos suelen evitar las muestras probabilísticas, puesto que lo que buscamos son buenos
informantes, es decir, personas informadas, lúcidas, reflexivas y dispuestas a hablar ampliamente
con el investigador” (p.129). Además, “el muestreo cualitativo es fundamentalmente de dos tipos:
intencional y teórico…” (Bonilla y Rodríguez, 1997. p.134).

De otra parte, Hernández, Fernández y Baptista (2006) al hablar de muestras dirigidas expresa
que: “las muestras no probabilísticas suelen utilizarse más en estudios cualitativos” (p. 565). Y
otros autores refuerzan lo anteriormente planteado, como es el caso de Miles y Huberman (1994),
Creswell (2005), entre otros.
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3.5 Técnicas e Instrumentos de Recolección de Información
Durante la realización del proyecto se utilizaron diferentes técnicas de recolección de
información y se aplicaron instrumentos acordes a las técnicas, que conllevaron a obtener la
mayor cantidad de evidencia con el ánimo de demostrar que cada proceso realizado durante esta
investigación fuese acorde con la misma. Las técnicas utilizadas en la investigación fueron la
encuesta, la observación directa y el grupo focal. Los instrumentos para la recolección de la
información fueron prueba de reconocimiento, diario de campo, notas de grupo focal y prueba de
evaluación en progreso como se muestra en la Tabla No. 3.1
Tabla 3.1
Relación entre objetivos, técnicas e instrumentos de recolección de información
PREGUNTA PROBLEMA: ¿Cómo caracterizar el desarrollo del pensamiento aleatorio a través de la
estrategia de resolución de problemas en los estudiantes de grado tercero de la Institución Educativa
Francisco José de Caldas del municipio de Paz de Ariporo?
OBJETIVO
GENERAL

OBJETIVOS ESPECIFICOS

TÉCNICA

INSTRUMENTO
S

Caracterizar el desarrollo
del pensamiento aleatorio
en los estudiantes de
grado tercero de la IE
Francisco José de Caldas
del municipio de Paz de
Ariporo, mediante la
implementación
de la
resolución de problemas
como estrategia didáctica
privilegiada
por
los
docentes de matemáticas.

Identificar el estado actual de
desarrollo del pensamiento aleatorio en
los estudiantes del grado tercero.
Describir las estrategias didácticas
utilizadas por los docentes para el
desarrollo del pensamiento aleatorio.

Encuesta

Prueba de
Reconocimiento

Observación

Notas de campo
Diario de Campo
Notas de Grupo
Focal

Grupo Focal
Implementar la estrategia didáctica
resolución
de
problemas
para
caracterizar
el
desarrollo
del
pensamiento
aleatorio
en
los
estudiantes de grado tercero

Observación

Notas de campo
Diario de campo
Prueba de
Evaluación en
Progreso

Fuente: Elaboración propia

3.5.1. Encuesta. Para dar cumplimiento al primer objetivo, como se señaló en la Tabla No.
3.1, se usó la encuesta. Utilizando procedimientos estandarizados de interrogación con el fin de
obtener datos con características objetivas de la población sobre conocimientos propios del
pensamiento aleatorio por parte de los estudiantes. Para la recopilación de los datos en esta
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técnica, se aplicó la prueba de reconocimiento y la prueba de evaluación en progreso. Este constó
de preguntas cerradas con una sola opción de respuesta. (Ver Anexo1)

En consecuencia, la prueba de reconocimiento se centró en evidenciar el tipo y nivel de
conocimientos que tienen los alumnos sobre matemáticas, especialmente en lo referido al
pensamiento aleatorio. En tal sentido, se elaboró un cuestionario de veinte preguntas de selección
múltiple con única posibilidad de respuesta, teniendo en cuenta las competencias evaluadas en
Pruebas Saber para el primer ciclo de básica primaria.

De igual manera, la prueba de evaluación en progreso permitió comprobar el avance de los
estudiantes frente al desarrollo del pensamiento aleatorio. Cabe subrayar, que el aprendizaje es
un proceso de creación de significado. En este proceso se usó el conocimiento previo y la nueva
información para crear una síntesis con sentido, sin olvidar que el aprendizaje es un proceso
continuo, es decir que no finaliza sino sigue a través del tiempo. En otras palabras, es un proceso
cíclico que va desde la planificación, la acción, la observación hasta la reflexión de la práctica
pedagógica como lo propone el método de investigación acción.

3.5.2 Observación directa. Por medio de esta técnica, los investigadores observan el
contexto, esto implica introducirse en profundidad a situaciones sociales, manteniendo un papel
activo y reflexivo, lo cual requiere estar atento a los detalles (sucesos, eventos e interacciones),
donde el observador tiene como propósito describir contextos o ambientes; de igual manera, las
actividades que se desarrollan en estos, las personas que participan en tales actividades y los
significados de las mismas, Patton (citado en Hernández, Fernández, y Baptista, 2006).

Por esto justamente, en nuestra investigación es fundamental la observación directa por cuanto
nos permitió evidenciar las estrategias didácticas utilizadas por los docentes para el desarrollo del
pensamiento aleatorio en los estudiantes de grado tercero. Al mismo tiempo, nos llevó a constatar
el comportamiento de los docentes en varias situaciones propias de su quehacer. De igual manera,
las actitudes e interacciones que suceden en el aula de clase y que posibilitan los aprendizajes de
los estudiantes.
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En vista de lo anterior, como instrumento que permitió dar cuenta de esta recopilación de
información se seleccionó el diario de campo. Según, Bonilla y Rodríguez (1997), afirman: “el
diario de campo debe permitirle al investigador un monitoreo permanente en el proceso de
observación. Pueden ser especialmente útil (…) al investigador, en él se toma nota de aspectos
que considere importantes para organizar, analizar e interpretar la información que está
recogiendo” (p.129). Por consiguiente, se diseñó un diario de campo que permitiera, no solo
recopilar información, sino acceder a la elaboración de un informe, en base a tres aspectos
fundamentales: la descripción, la argumentación y la interpretación. (Ver Anexo 2).

En tal sentido, fue un instrumento que recogió las observaciones, reflexiones, interpretaciones
y explicaciones de todo lo que ocurrió a lo largo de esta etapa de investigación. De igual manera,
es una herramienta que permitió sistematizar las experiencias para luego analizar los resultados.
También para entender mejor la investigación, e incluso para analizar la realidad social (Latorre,
2008).

3.5.3 Grupo focal. La tercera técnica utilizada es un método cualitativo de investigación,
basado en la discusión grupal para la recopilación de información, por lo que puede definirse
como un tipo particular de entrevista, cuidadosamente diseñada para obtener las percepciones de
un grupo de personas, sobre un tema de interés. Como señala, Paramo (2011) es una reunión bien
orientada y diseñada con claros propósitos para explorar sobre un dominio de interés, que
involucra el uso simultaneo de varios participantes para producir los datos, además, se centra
sobre estímulos o situaciones externas de interés del investigador. Es organizado y dirigido por
un moderador.

A esto se añade que, el grupo focal fue dirigido a los docentes que orientan el área de
matemáticas en básica primaria, se realizó con el fin de conocer las opiniones y comentarios
desde la propia voz de los participantes, sus sentimientos, creencias, experiencias y reacciones al
abordar en profundidad la discusión en torno a las estrategias didácticas utilizadas para la
enseñanza de la matemática y en especial sobre pensamiento aleatorio.
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Como instrumento para recopilar la información de la sesión de grupo se utilizaron las notas
de grupo focal y como alternativo para esta técnica la grabación en audio, que posteriormente fue
transcrita para recoger cada una de los aportes hechos por los participantes en el desarrollo del
mismo (Ver Anexo 3).

En la investigación se destaca la importancia de esta técnica para explorar los conocimientos y
experiencias de los docentes en un ambiente de interacción, que permitió examinar lo que la
persona piensa, cómo lo piensa y porque piensa de esa manera. Lo que contribuyó a generar una
gran riqueza de testimonios.

3.4 Proceso de Recolección de Información

Aprobado el anteproyecto, se realizó el trabajo de campo. Se ejecutaron 8 sesiones de
observación durante 8 semanas. El plan de acción se diseñó en tres etapas (exploración,
intervención y análisis-sistematización de la información), conforme al modelo propuesto por
Latorre (2003), con las adaptaciones realizadas por tutores y maestrantes en el seminario de
investigación, en la Tabla 3.2 se presenta el esquema general y en el Anexo 4 aparece
completamente diligenciado.

Tabla 3.2
Formato de registro plan de acción
PLAN DE INTERVENCIÓN
PROGRAMACIÓN PROPÓSITO ESTRATEGIA
ACCIONES DE FUNDAMENTACIÓN CATEGORÍAS INSTRUMENTOS
GENERAL DE PEDAGÓGICA. MEJORAMIENTO
CONCEPTUAL
PREVIAS DE
PARA LA
LA SESIÓN.
ANÁLISIS.
OBSERVACIÓN
SESION 1.
ANÁLISIS DE LA INTERVENCIÓN.
LOGROS
DIFICULTADES

Fuente: elaboración en conjunto maestrantes y tutores

REFLEXIONES.
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3.7 Técnicas de Procesamiento de Información

El procesamiento de la información se entiende como las actividades de organización y
preparación de los datos para luego ser analizados. Para el procesamiento de la información se
utilizaron distintas estrategias o técnicas tales como: tabulación de la información recopilada,
elaboración de matrices comparativas, construcción de diagramas estadísticos, selección de
conceptos a través del subrayado cromático y utilización de herramientas informáticas tales como
el editor de texto Microsoft Word versión 2010 y la hoja electrónica Microsoft Excel 2010. El
primer aplicativo se utilizó para la elaboración de los documentos escritos e informe final de la
investigación y el segundo, se usó para la elaboración de matrices comparativas, tablas y
gráficas, así como para ejecutar algunos cálculos básicos.

3.8 Técnicas de Análisis e Interpretación

En una investigación cualitativa, la información recopilada, organizada y procesada es
sometida a dos importantes procesos: el análisis y la interpretación.
Se entiende por análisis al conjunto de operaciones empírico-conceptuales mediante las cuales se
construyen y procesan los datos pertinentes del problema de estudio para ser interpretados. Dado
que en la investigación se utilizaron varios instrumentos como fueron la prueba de
reconocimiento, el diario de campo, notas del grupo focal y la evaluación en progreso, por
consiguiente, el tipo de datos recogidos suelen venir expresados en forma de cadenas verbales y
mediante valores numéricos. Se trata de datos que reflejan la comprensión de los procesos y las
situaciones por parte de los propios participantes en los contextos estudiados por esta razón se
hace necesario la utilización de varias técnicas de análisis.

Para el caso de la prueba de reconocimiento y evaluación en progreso se utilizó como técnica
de análisis, el análisis descriptivo que tiene como finalidad clasificar, ordenar, codificar,
representar gráficamente la información obtenida para luego analizar minuciosamente los
resultados, a fin de extraer generalizaciones significativas que contribuyan al conocimiento.
Mientras que, la información recopilada en el diario de campo y las notas del grupo focal se
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empleó la técnica de análisis de contenido con el fin de descubrir los significados de la
información recolectada por medio de procedimientos sistemáticos permitiendo la inferencia de
conocimientos relativos a las condiciones de recepción de estos mensajes (Bardin, 1986).

Esta etapa de análisis de información del diario de campo y de las notas del grupo focal se va
a desarrollar teniendo en cuenta la técnica análisis de contenido y siguiendo el modelo de Torres
(1996), quien recomienda que este ejercicio se desarrolle a partir de cuatro fases: a)
categorización y codificación; b) ordenación y clasificación; c) establecimiento de relaciones y d)
establecimiento de redes causales y modelos analíticos. Cada una de estas fases será desglosada
en detalle en el capítulo cuatro.

Con el objeto del mismo análisis para unificar la información se utilizó la técnica de
triangulación de instrumentos (diario de campo, notas de grupo focal y los resultados de la prueba
de reconocimiento y evaluación en progreso).

Ahora bien, los procesos de interpretación en la investigación cualitativa son mucho más que
simples técnicas o procedimientos de trabajo, como es el caso del análisis. Con estos procesos se
busca construir los significados de los fenómenos estudiados, descubrir todo aquel conocimiento
que está presente en ellos, pero que se encuentra oculto y debe ser develado. La interpretación
busca ir más allá del análisis de los datos para tratar de establecer una conexión entre la
información organizada analíticamente y el conocimiento teórico acumulado sobre el tema en
cuestión, con el fin de construir un nuevo ordenamiento lógico del tema estudiado. Al mismo
tiempo profundizar en la pregunta de cómo pasó, busca responder porque pasó de ese modo.
Para Torres (1996), la interpretación es la abstracción de los datos más relevantes, la
generalización hacia situaciones y jerarquizaciones más amplias, la asociación de los fenómenos
estudiados con otros fenómenos análogos.

3.9 Etapas de Desarrollo del Proyecto
El proyecto se llevó a cabo en cuatro etapas, a) formulación y aprobación del anteproyecto de
investigación, b) elaboración de los instrumentos y trabajo de campo, c) procesamiento y análisis
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y d) interpretación y elaboración del informe final.

La primera etapa profundizo en los referentes conceptuales del tema de investigación para
tener bases teóricas consistentes y así abordar de una manera más crítica el objeto de estudio, el
problema y su marco teórico; en la segunda, los investigadores diseñaron los instrumentos para la
recolección de la información teniendo en cuenta, el método de investigación. Estos instrumentos
se validaron tanto en su estructura, contenido y presentación con el fin de obtener datos
consistentes, actualizados y útiles para la recolección de la información. Por último, se ejecutó el
trabajo de campo con todo lo que ello implica.

En la tercera etapa, se analizó la información teniendo en cuenta las siguientes actividades:
transcripción, clasificación, tabulación, depuración, categorización, codificación, ordenación,
graficación y establecimiento de relaciones.

Para la cuarta etapa, la interpretación de la información, se utilizó la técnica de la
triangulación en donde se pusieron en juego los conocimientos de los investigadores, la teoría y
la realidad estudiada con el objetivo de dar respuesta al problema de investigación. Y
posteriormente, se procedió a la elaboración del informe final teniendo en cuenta lo establecido
en el acuerdo No.002 de abril 25 de 2013, el cual se utiliza como guía para la presentación de
informes y trabajos de grado, al igual que las sugerencias de los tutores de investigación.

Capítulo 4.
Análisis e Interpretación

En este capítulo se presentan el análisis y la interpretación de la información recolectada a
través de los diferentes instrumentos utilizados durante la investigación y que dan respuesta a los
objetivos propuestos por los investigadores.
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4.1 Análisis de la Información
En el contexto de la investigación cualitativa entendemos al análisis como un conjunto de
operaciones empírico-conceptuales mediantes los cuales se construyen los datos pertinentes del
problema de estudio para ser interpretados. Este proceso se realizó siguiendo las cinco fases
propuestas por Latorre (2003). A continuación se describe lo realizado en cada fase del proceso
de análisis.

4.1.1 Recopilación de la información. En esta fase se organizó el corpus realizando el
inventario; transcripción del grupo focal, observaciones de los diarios de campo (8 sesiones) y
las pruebas de reconocimiento y evaluación en progreso, como se muestra en la Tabla 4.1.
Posteriormente, se hizo una lectura detallada que permitiera captar el significado de las palabras y
acciones para tener idea global de toda la información recopilada.
Tabla 4.1
Inventario corpus de información recopilada
CANTIDAD
8
1
1
1
32
2
40
4

DESCRIPCIÓN
Registros Diario de campo
Transcripción grupo focal
Resultados pruebas de reconocimiento
Resultados prueba de evaluación en progreso
Notas Diario de campo
Notas Grupo Focal
Fotografías
Registro talleres de formación docentes

Fuente: elaboración propia

4.1.2 Reducción de la información. Se utilizó el método de análisis de contenido
propuesto por Torres (1996), que consta de cuatro operaciones analíticas descriptivas:
categorización y codificación; ordenación y clasificación; establecimiento de relaciones;
establecimiento de redes causales y modelos analíticos.

4.1.2.1 Categorización y codificación. La categorización se realizó de dos formas
distintas pero complementarias: deductiva e inductivamente (Bonilla y Rodríguez, 1995)
partiendo de unos criterios previos (categorías deductivas) y las que fueron emergiendo del
proceso de análisis (categorías inductivas). El primer paso para la categorización es el
establecimiento de categorías deductivas. Para nuestra investigación estas fueron propuestas
partiendo de los objetivos, la visión previa de los investigadores y los referentes teóricos.
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Inicialmente, a cada instrumento de recolección de información se le asignó un código
alfabético compuesto por tres caracteres como puede observarse en la Tabla 4.2

Tabla 4.2
Asignación de códigos para instrumentos de recolección de información
CÓDIGO DESCRIPCIÓN
NGF
Notas Grupo focal
DCA
Diario de campo
PRR
Prueba de reconocimiento
PEP
Prueba evaluación en progreso
Fuente: elaboración propia

También fue necesario asignarle un código a los docentes participantes y al grupo
investigador, como se observa en las Tablas 4.3 y 4.4 respectivamente.

Tabla 4.3
Asignación de códigos docentes participantes

Tabla 4.4
Asignación de códigos Investigadores

CÓDIGO

DESCRIPCIÓN

CÓDIGO

P1

Docente curso 3A

P2
P3
P4

Docente curso 3B
Docente curso 3C
Docente curso 3D

I1
Gerardo García
I2
Aleksei Gaviria
I3
Andrea Peralta
I4
Luis Romero
Fuente: elaboración propia

Fuente: elaboración propia

DESCRIPCIÓN

Posteriormente, una vez fijadas las categorías deductivas se procedió a codificarlas
cromáticamente ver Tabla 4.5, y por medio de un código de seis caracteres alfabéticos. Por
ejemplo, para la información recolectada en las notas del grupo focal, se establecieron como
categorías deductivas: pensamiento aleatorio, estrategia didáctica, resolución de problemas,
competencias, entre otras. Este mismo proceso se realizó con los registros del diario del campo
como se aprecia en el Anexo 5
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Tabla 4.5
Asignación de códigos alfabéticos y cromáticos de categorías deductivas de la información
recolectada grupo focal
CÓDIGO
CATEGORÍA
NGF-ED
Estrategia didáctica
NGF-DE
Dominio de la estrategia
NGF-DT
Dominio de la temática
NGF-PA
Pensamiento aleatorio
NGF-RP
Resolución de problemas
NGF-CO
Competencias
NGF-MC
Momentos de la clase
NGF-FA
Factores que influyen en el aprendizaje
NGF-IA
Integración de áreas
NGF-PL
Planeación
NGF-PC
Procesos cognitivos
NGF-RD
Recurso didáctico
Fuente: elaboración propia

COLOR

A continuación se fragmentó la información de cada una de las fuentes de información en
unidades de análisis teniendo en cuenta las categorías deductivas establecidas. Este proceso se
llevó a cabo mediante la marcación cromática, como se observa en el siguiente fragmento tomado
de las notas del grupo focal:
P4: Buenos días, mis clases en matemáticas yo las trabajo en tres momentos: una fase de
ambientación (…)en esa fase se da ese proceso de inicio mirando preconceptos, (...)es
clave para nivelar a los estudiantes que llegan a un grupo, hago énfasis en este aspecto,
después conociéndolos ya lo de los preconceptos empieza a ser relativo, esa es la fase
inicial; ahora viene una fase de desarrollo, en donde yo dividiría el trabajo en una parte
instruccional, explicativo y demostrativo. Lo más complicado para cualquier contenido en
matemáticas es contextualizarle al muchacho el concepto si (….)
Una vez realizada las marcaciones en cada uno de los instrumentos, se procedió a agruparlas
de acuerdo a las categorías definidas y por fuentes de información, este proceso se hizo tomando
los fragmentos antes establecidos y llevándolos a una rejilla de análisis por categorías, como se
puede observar en el ejemplo que aparece en la Tabla 4.6
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Tabla 4.6
Rejilla de análisis de información
REJILLA DE ANÁLISIS DE INFORMACIÓN
Objetivo: Describir las estrategias didácticas utilizadas por los docentes para el desarrollo del pensamiento
aleatorio.
DCA: Diario de campo
NGF: Notas Grupo focal
P2: profesor dos
P5: Profesor cinco
Criterio: Pensamiento aleatorio
Fuente
NGF

Unidades de análisis
P5. Por ejemplo teniendo en cuenta el pensamiento aleatorio
¿cuántos niños desayunaron hoy? y ¿qué clase alimento comieron?
A cuantos les dieron chocolate y arepa. Se va anotando cuanto pan,
cuanta fruta, cuanto cereal y van clasificando así los niños. Con
ellos vamos haciendo estadística P. 2
P5. ellos van aprendiendo de una vez a manejar datos P. 2
P5. probabilístico no es una razón definitiva sino que es para
cuestionarnos uno P.2
P5. si llenamos la tablita de acuerdo a lo que cada niño o niña dijo
P.2
P2. Cuando al niño se le enseña a organizar datos en una tabla P.15
P2. por ejemplo cuando trabajo las figuras geométricas por ejemplo,
el cuadrado o los triángulos, hago diferentes triángulos de colores y
en una tabla plasmo los triángulos P.16

Unidades semánticas
Situaciones
contextualizadas
Organización de datos
(tablas)
Organización de datos
Concepto de probabilidad
Organización de datos
Organización de datos
Integración pensamientos
matemáticos
Organización de datos

Fuente: elaboración propia

Siguiendo el proceso descrito anteriormente, se organizaron cada una de las categorías
deductivas en su correspondiente rejilla como se puede apreciar en el Anexo 6

4.1.2.2 Clasificación y ordenación. En esta etapa se agrupó la información de acuerdo a las
categorías y subcategorías establecidas que se identificaron en cada instrumento (diario de campo
y notas del grupo focal). Cada grupo de datos se organizó en rejillas de análisis según la fuente
de información de procedencia. Para ello, la información fue fragmentada y colocada en nuevas
carpetas por categorías con su código correspondiente. Estas rejillas permitieron visualizar la
información que se tenía sobre cada categoría y definir nuevas categorías inductivas.

Ahora bien, la lectura detallada de los datos ordenados en estas rejillas, permitió encontrar
patrones implícitos, no tan evidentes a simple vista, los cuales sugerían la construcción de nuevas
categorías descriptivas para analizar la información de manera más precisa. En este caso se
procedió, inductivamente. Por ejemplo, al analizar los datos agrupados bajo la categoría
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pensamiento aleatorio, se observó que las unidades de análisis hacían referencia a temas tan
variados como los siguientes: situaciones contextualizadas, organización de datos, concepto de
probabilidad, integración de pensamientos matemáticos entre otros y por lo tanto, la información
debía agruparse en unidades semánticas, como puede visualizarse en la Tabla 4.6.

Posteriormente, a cada una de estas unidades semánticas se le asignó un código, teniendo en
cuenta los siguientes criterios: presencia o ausencia, recurrencia, intensidad y contingencia, como
se muestra en la Tabla 4.7. Las demás rejillas correspondientes a las otras categorías se
encuentran en el Anexo 7
Tabla 4.7
Ejemplo codificación unidades semánticas registro diario de campo
REJILLA DE ANÁLISIS DE INFORMACIÓN
Objetivos:
● Describir las estrategias didácticas utilizadas por los docentes para el desarrollo del pensamiento aleatorio.
● Implementar la estrategia didáctica resolución de problemas para caracterizar el desarrollo del pensamiento
aleatorio
Fuente
Categorías deductivas
Unidades de análisis
Unidad
Códigos
semántica
I3: El análisis de los bajos resultados obtenidos
Diagnóstico de
DIG-BR
DCA
Resolución de
por el colegio en la prueba saber indican que la
bajo rendimiento
problemas (RP)
mayor debilidad de los alumnos de grado
académico
tercero de básica primaria se presentan en el
pensamiento aleatorio (…) R1.P.2.

Fuente: elaboración propia

Establecidas las unidades semánticas se procedió a definir la presencia de determinados
códigos en cada una de las fuentes de información. Para ello, utilizamos la herramienta
informática de Excel, la que nos permitió identificar la recurrencia de cada uno de los códigos.
Luego, cada una de las unidades semánticas fue agrupada por similitud y significados para de
esta manera filtrar, omitir y reducir la cantidad de unidades semánticas.

En la Tabla 4.8, se observa una parte de las primeras unidades semánticas establecidas
para el diario de campo; las cuales se observan en su totalidad en el Anexo 8
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Tabla 4.8
Ejemplo unidades semánticas iniciales y presencia en el registro diario de campo
UNIDADES SEMÁNTICAS

PRESENCIA

UNIDADES SEMÁNTICAS

PRESENCIA

1.Pedagogía de la Pregunta

1

12.Falta Dominio de grupo

2

1.Pregunta generadora

1

13.Experimentación

24

1.Pregunta orientadora

95

14.Construcción de tabla

3

10.Lectura de Oración individual

1

14.Organización de datos

27

10.Motivación

42

14.Representación de datos

1

Fuente: elaboración propia

Este mismo procedimiento se llevó a cabo con la información recopilada en el grupo focal.
(Ver Anexo 9). A través del proceso de depuración de información se obtuvieron cuarenta
categorías inductivas, en la Tabla 4.9 se presenta un fragmento de ellas, las demás en el Anexo
10.
Tabla 4.9
Ejemplo categorías inductivas obtenidas de la información del diario de campo
UNIDADES SEMÁNTICAS PRESENCIA
UNIDADES SEMÁNTICAS
5.Actitud del estudiante
22.Lectura
145
3.Orientación
24.Pensamiento aleatorio
105
1.Pregunta orientadora

PRESENCIA
21
20

95

23.Claridad conceptual

15

4.Trabajo en grupo

94

28.Clase magistral

15

2.Uso de recursos

89

21.Construcción de gráficas

9

64

26.Saberes previos

9

20.Planeación de clase
Fuente: elaboración propia

Finalmente, se terminaron de organizar los datos en una rejilla en donde se visualiza
las categorías deductivas y las categorías inductivas obtenidas en el proceso de análisis de las
fuentes de información, como se puede apreciar en el ejemplo de la Tabla 4.10
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Tabla 4.10
Ejemplo rejilla categorías deductivas e inductivas obtenidas en el proceso de análisis
REJILLA DE ANÁLISIS DE INFORMACIÓN
Objetivo: Describir las estrategias didácticas utilizadas por los docentes para el desarrollo del
pensamiento aleatorio

ESTRATEGIAS DIDÁCTICAS

CATEGORÍA
DEDUCTIVA

UNIDAD DE ANÁLISIS

CATEGORÍA
INDUCTIVAS

PRESEN
CIA

CODIFICACI
ÓN

En esa fase se da ese proceso de inicio
mirando preconceptos, es clave para
nivelar a los estudiantes que llegan a un
grupo hago énfasis en este aspecto

Saberes previos

+5

SAB-PR

(…) luego le hago varias preguntas si
tiene que hacer sumas o si tienen que
hacer restas de acuerdo a la pregunta y
él va sacando las cantidades, va a
elaborar su operación e
inmediatamente va encontrar la
respuesta

Preguntas
orientadoras

+25

PRE-OR

utilizo mucho colores reúno esferos
generalmente los útiles que los niños
tienen por ejemplo, y empezamos en
una tabla a decir cuántos esferos azules
hay en el salón de grado tercero,
cuántos colores

Experimentación

+16

EXPER

utilizó las fichas del dominó cuando
voy a enseñarle al niño a agrupar,
entonces utilizo el parqués o unos
dados que tengo ahí

Actividad Lúdica

+10

ACT-LU

los más pilas van terminando y ellos
van ayudándole a los que casi no o a
los que se tienen dificultades, no a
hacerles, sino a más o menos a
explicarles, a orientarlos eso

Trabajo en grupo

+9

TRA-GR

Es más lo primero que yo utilizo es un
problema cuando voy a abordar un
tema matemático

Situación
problema

+6

SIT-PR

Fuente: elaboración propia

4.1.2.3 Establecimiento de relaciones. Terminado el proceso de ordenación y
clasificación, se inició el proceso de recomposición lógica de los datos, estableciendo todas las
relaciones posibles y reorganizando las categorías y las subcategorías en andamiajes lógicos. Lo
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anterior, se logró buscando conexiones internas entre los conjuntos de datos agrupados por cada
categoría; estableciendo periodizaciones, tendencias de comportamiento, tipologías de fenómenos
o puntos de vista, jerarquizaciones de procesos, entre otros. Más aún, las comparaciones entre
datos agrupados por categorías diferentes o distintas fuentes permitieron ir descubriendo o
construyendo la lógica de relaciones estructurales de la realidad estudiada, las cuales no aparecen
a simple vista y deben hallarse cruzando datos aparentemente no relacionados. En la Figura 4.1 se
observa las relaciones establecidas entre categorías y subcategorías obtenidas de la
recomposición lógica de los datos provenientes de la fuente diario de campo, ver las otras en el
Anexo 11

Inicio

DESDE LA
ENSEÑANZA

MOMENTOS
DE LA CLASE

ESTRATEGIAS
DIDÁCTICAS

Desarrollo

Cierre
DESDE EL
APRENDIZAJE

FORMAS

TIPOS

Lúdica
Trabajo en grupo

Saberes previos
Situaciones problema
Lectura
Dictado
Preguntas
orientadoras
Experimentación
Clase magistral
Taller
Mapa Conceptual
Retroalimentación
Cooperativo
Colaborativo

Ejemplificación
Debate
Descubrimiento
Procedimiento
Repetición

Figura 4.1. Ejemplo establecimiento de relaciones entre categorías y subcategorías del diario
de campo
Fuente: elaboración propia

4.1.2.4 Establecimiento de redes causales. Las redes causales o cadenas lógicas son aquellas
que a manera de mapas conceptuales, visualizan la información organizada bajo una misma
categoría, pero no jerarquizada de forma lineal. En el paso anterior establecimos relaciones entre
las categorías, se les dio jerarquía, y se elaboraron esquemas por cada instrumento de
recolección de la información de manera intuitiva. Ahora bien, en esta etapa se procedió a
relacionar los aspectos comunes y no comunes de los esquemas mediante el proceso de
triangulación, es decir a la luz de la teoría, la realidad observada y la experiencia de los
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investigadores. Este procedimiento permitió ir precisando los aspectos más importantes de la
información suministrada por los instrumentos de recolección utilizados. Como este proceso es
de sumo cuidado y requiere de pericia en cada tamizaje, hay que elaborarlo de manera lenta y
metódica.

Una vez establecidas todas las relaciones posibles entre las categorías y subcategorías
obtenidas en el grupo focal y el diario de campo (ver Anexo 12), se procedió a construir un
esquema de conceptos en donde se determinaron conexiones entre las mismas que no estaban
contempladas. Lo anterior es posible observarlo en el esquema que aparece en la Figura 4.2.

4.1.3 Disposición y representación de la información. Una vez que la información se ha
categorizado y codificado, es el momento de presentar los datos y disponerlos de un modo
ordenado, lo cual se realizó mediante un esquema de categorías, fase que coincide con la última
etapa de análisis de información propuesta por Torres (1996), establecimiento de redes causales.

4.1.4 Validación de la información. Para este proceso se tuvieron en cuenta las estrategias
propuestas por Latorre (2003), la credibilidad, transferencia, dependencia y confirmabilidad. Para
la investigación contribuyeron en esta fase los investigadores, tutores de investigación, docentes
participantes y maestrantes. De igual manera, los aportes realizados por los jurados en los
procesos de socialización.
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4.1.5 Interpretación. La organización y procesamiento de la información recopilada se
realizó a partir rejillas de análisis y usando como técnica de interpretación la triangulación. Las
rejillas sirvieron para sistematizar la información, mientras que la técnica de triangulación
permitió procesar los datos recogidos por diversas fuentes y a la vez interpretar las situaciones
identificadas desde diferentes ángulos entre los datos encontrados (la realidad), los fundamentos
(teoría acumulada) y la experiencia del observador (investigadores), con el fin de ir más allá del
análisis de los datos para tratar de establecer una conexión entre la información organizada
analíticamente y el conocimiento teórico acumulado sobre el tema en cuestión, con el propósito
de construir un ordenamiento lógico del problema estudiado.

4.2 Interpretación de la Información

El grupo de investigación, después de haber recopilado la información necesaria a través de
los instrumentos de recolección de información (prueba de reconocimiento y evaluación en
progreso, grupo focal y los diarios de campo), se dio a la tarea de analizar dicho contenido con el
fin de dar respuesta a los objetivos propuestos.

Este apartado dará cuenta de los resultados de la prueba de reconocimiento en forma general,
luego, mostrará la caracterización de las estrategias didácticas utilizadas por los docentes de
matemáticas, seguidamente aparecerá la descripción de la implementación de la estrategia
resolución de problemas, y finalmente se describirán los resultados de la evaluación en progreso,
junto con el contraste de las dos pruebas aplicadas.

4.2.1 Estructura de la prueba de reconocimiento y evaluación en progreso. Para el
desarrollo del primer objetivo del trabajo de investigación, se aplicó, a un grupo de estudiantes
de grado tercero, una prueba de reconocimiento, de acuerdo con los estándares básicos de
competencias matemáticas, sobre lo que debían conocer y manejar en relación con el
pensamiento aleatorio. Con esta prueba se pretendió identificar el nivel de desarrollo alcanzado
por los estudiantes de este grado en dicha competencia. La muestra se conformó de manera
aleatoria, seleccionando 6 estudiantes de cada uno de los grupos ,3°A, 3°B, 3°C y 3°D, para un
total de 24 estudiantes.

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS PARA EL PENSAMIENTO ALEATORIO

64

La prueba de reconocimiento y evaluación en progreso se diseñó siguiendo los parámetros
establecidos por el Instituto Colombiano para la Evaluación de la Educación Superior -ICFES y
está conformada por 20 preguntas referidas al componente aleatorio. Estas preguntas fueron
adaptadas por los investigadores, de las pruebas SABER 3° 2012, 2013 y 2015. Las competencias
evaluadas fueron: resolución de problemas con 10 preguntas, que equivalen al 50% del total del
cuestionario aplicado; razonamiento y argumentación con 5 preguntas, es decir el 25% del total;
y modelación y comunicación, igualmente, con 5 preguntas para un 25% del total de preguntas de
la prueba. (Ver Anexo 1).

Para la evaluación de los componentes anteriores se tuvieron en cuenta los siguientes
descriptores los cuales están definidos en la guía de evaluación por competencias grado tercero
establecida por el ICFES como se muestra en el Anexo 13.
 En las preguntas de la competencia de comunicación, representación y modelación, se
evalúa clasificación y ordenamiento de datos; descripción de características de un
conjunto a partir de los datos que lo representan; representación de un conjunto de datos a
partir de un diagrama de barras e interpretación de lo que un diagrama de barras
determinado, representa.
 En lo que respecta a razonamiento y argumentación, las preguntas indagan sobre:
descripción de tendencias que se presentan en un conjunto a partir de los datos que lo
describen, y establecimiento de conjeturas acerca de la posibilidad de ocurrencia de
eventos.


De igual manera, para la competencia de planteamiento y resolución de problemas, se
tiene en cuenta: resolución de problemas a partir del análisis de datos recolectados y
resolución de situaciones que requieren estimar grados de posibilidad de ocurrencia de
eventos.

A continuación la Tabla 4.11 muestra el número de preguntas con la competencia evaluada y
el respectivo descriptor utilizado en la prueba de reconocimiento y evaluación en progreso.
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Tabla 4.11
Relación entre pregunta, competencia evaluada y descriptores usados en las pruebas de
reconocimiento y evaluación en progreso
PREG

COMPETENCIA EVALUADA

DESCRIPTOR

1

Resolución de problemas

Resuelve problemas a partir del análisis de datos recolectados.

2
3
4

Resolución de problemas
Modelación y
comunicación
Razonamiento

Resuelve problemas a partir del análisis de datos recolectados.
Clasifica y ordena datos.
Describe tendencias que se presentan en un conjunto a partir
de los datos que lo describen.

5
6

Modelación y
comunicación
Razonamiento

7

Razonamiento

8
9

Resolución de problemas
Modelación y
comunicación

Representa un conjunto de datos a partir de un diagrama de
barras e interpreta lo que un diagrama de barras determinado
representa.
Establece conjeturas acerca de la posibilidad de ocurrencia de
eventos.
Describe tendencias que se presentan en un conjunto a partir
de los datos que lo describen.
Resuelve problemas a partir del análisis de datos recolectados.
Describe características de un conjunto a partir de los datos
que lo representan.

10
11
12
13

Resolución de problemas
Resolución de problemas
Resolución de problemas
Razonamiento

14

Modelación y
comunicación

15

Razonamiento

Describe tendencias que se presentan en un conjunto a partir
de los datos que lo describen

16
17
18
19
20

Resolución de problemas
Resolución de problemas
Resolución de problemas
Resolución de problemas
Modelación y
comunicación

Resuelve problemas a partir del análisis de datos recolectados.
Resuelve problemas a partir del análisis de datos recolectados.
Resuelve problemas a partir del análisis de datos recolectados.
Resuelve problemas a partir del análisis de datos recolectados.
Describe características de un conjunto a partir de los datos
que lo representan.

Resuelve problemas a partir del análisis de datos recolectados.
Resuelve problemas a partir del análisis de datos recolectados.
Resuelve problemas a partir del análisis de datos recolectados.
Describe tendencias que se presentan en un conjunto a partir
de los datos que lo describen.
Describe características de un conjunto a partir de los datos
que lo representan.

Fuente: elaboración a partir de Guía SABER 3°-ICFES, 2012

4.2.2 Resultados prueba de reconocimiento. Diseñado el primer borrador de la prueba de
reconocimiento, se procedió a la validación del mismo con los cuatro docentes, titulares del área
de matemáticas y responsables de los distintos grupos ya mencionados. El ajuste de la prueba se
realizó teniendo en cuenta las sugerencias dadas por los docentes (se cambió el orden en la
formulación de las preguntas, se estableció la fecha para su aplicación y se contextualizaron los
problemas de la prueba).
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En la Figura 4.3 se muestran los resultados en términos de los aciertos y desaciertos de las
preguntas de la prueba de reconocimiento aplicada a los 24 estudiantes de grado tercero.

Figura 4.3. Resultados en porcentaje y por pregunta de la prueba de reconocimiento
Fuente: Elaboración de los Investigadores.

En la Figura 4.3 se evidencia una tendencia muy marcada de los estudiantes a responder
incorrectamente las preguntas formuladas en la prueba de reconocimiento. La pregunta 6 cuya
competencia es razonamiento, mostraba en una tabla unas bombas de colores y de diferente
tamaño, con esto se pretendía que el estudiante estableciera conjeturas acerca de la posibilidad de
un evento haciendo buen uso del razonamiento y de la observación. La Tabla 4.12 visualiza lo
anteriormente dicho
Tabla 4.12
Pregunta 6 de la prueba de reconocimiento
color
Rojo
Azul

Cantidad

Verde
amarillo
Fuente: elaboración propia

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS PARA EL PENSAMIENTO ALEATORIO

67

Esta pregunta es la que tiene mayor porcentaje (54%) de respuestas acertadas. Sin embargo, en
la pregunta 7 que está asociada a la información anterior, las respuestas acertadas obtenidas
alcanzaron solo un 46%, a pesar de indagar sobre la misma competencia (razonamiento), pero
con un mayor nivel de complejidad. Se planteó esta situación en virtud que se requería que el
estudiante encontrara la afirmación correcta y para ello necesitaba identificar la tendencia de un
conjunto de datos a partir de la descripción de los datos que lo conforman.

De otra parte la pregunta 3, cuya competencia es modelación y comunicación obtuvo el 50%
de las respuestas acertadas. En esta pregunta, se le entregaba al estudiante varios nombres de
animales (perro, gato, conejo, gallina), los cuales requerían de ser representados en una tabla de
frecuencia. Para ello, el estudiante debía estar en capacidad de relacionar la cantidad de veces que
aparecía cada nombre del animal respectivo con la tabla de frecuencia correcta. Esto evidencia
que los estudiantes tienden a contestar erróneamente hasta las preguntas de menor complejidad.

En la pregunta 13, referida a la competencia de razonamiento, el estudiante debía determinar
las diferentes maneras posibles de elaborar una torta utilizando tan solo dos frutas de un conjunto
de tres, como se aprecia en la Figura 4.4

Figura 4.4 Información para resolver la pregunta 13
Fuente: elaboración propia

Este interrogante, también obtuvo el 50% de aciertos. Sin embargo, se puede inferir que una
de las dificultades para contestar acertadamente fue la baja comprensión lectora de los
estudiantes, sumada a la dificultad de análisis para determinar tendencias y relaciones de un
conjunto determinado.

La pregunta 17 con el 50% de aciertos, referente a la competencia resolución de problemas,
mostraba un pictograma sobre la cantidad de pan mensual comprado por una familia. En ese
diagrama estadístico cada unidad de pan se le asignaba un peso de 4 kilogramos. El estudiante,
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además de la capacidad de observación e interpretación, debía hacer uso del razonamiento para
determinar la operación adecuada que lo condujera a la respuesta acertada.

En las demás preguntas, las respuestas están por debajo de los anteriores porcentajes, por lo
tanto no se referenciarán, porque consideramos que en la prueba de reconocimiento, ninguna de
las preguntas tuvo un porcentaje significativo, es decir, por encima del 60%. Más adelante, este
informe entrará en detalle en cada pregunta de la prueba de reconocimiento cuando se contraste
con la evaluación en progreso.

De la aplicación de la prueba de reconocimiento se puede concluir que en los estudiantes hay
una interpretación literal de los gráficos. Cuando se les pide extraer información de las gráficas
para realizar interpretación, los estudiantes carecen de elementos necesarios para resolver el
problema planteado. Añadiendo a lo anteriormente expuesto, indica que los estudiantes de grado
tercero no tienen desarrollada la capacidad de observación, análisis e interpretación al momento
de abordar una prueba matemática. Igualmente, el estado actual de desarrollo del pensamiento
aleatorio en los estudiantes de grado tercero, que se pudo identificar, se caracterizó por los
siguientes aspectos: dificultad para ordenar datos, interpretación de gráficas estadísticas de
manera no adecuada e incapacidad de sacar información de una tabla de frecuencias.

4.2.3 Caracterización de las estrategias didácticas utilizadas por los docentes de
matemáticas. Para dar respuesta al segundo objetivo de la presente investigación, describir las
estrategias didácticas utilizadas por los docentes para el desarrollo del pensamiento aleatorio se
evidencio que los docentes privilegian la clase magistral como estrategia metodológica para la
enseñanza, la técnica de la pregunta para guiar este proceso, la lúdica como actividad motivadora
y el trabajo colaborativo para construir conocimiento.

4.2.3.1. Clase magistral. En una primera aproximación a través de la sesión de grupo
focal, se encontró que los docentes de la I.E. confunden o asocian el concepto de estrategia
didáctica al uso de materiales didácticos. El grupo de docentes participantes de la investigación,
en forma genérica, resaltó la importancia del uso de material concreto para la enseñanza de las
matemáticas, varios comentarios así lo demuestran dentro de los cuales se quiere resaltar los
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siguientes: “una de las estrategias es a través del material manipulable”, “utilizo las fichas de
dominó”, “se enseña a través de lo que está alrededor del niño, material que él pueda
manipular”, (NGF, p.2). Para los investigadores, estos comentarios son importantes porque de
ellos se pueden deducir el marcado interés de los docentes en el uso de los recursos y materiales
didácticos en el aula de clase, sin embargo, muchos de ellos no saben en qué momento utilizarlos,
ni con qué estrategia didáctica combinarlos.

Dentro del proceso de enseñanza-aprendizaje, muchas veces se utilizan conceptos de manera
indiscriminada, o bien, con cierta flexibilidad, lo cual trae como consecuencia confusiones y
malos entendidos en el momento de seleccionar actividades para llevarlas a la práctica. Por lo
anterior, es importante plantear algunas distinciones que ayudarán a reforzar estos conceptos.
En cuanto a estrategia didáctica, Bixio (2000) la define “como el conjunto de las acciones que
realiza el docente con clara y explícita intencionalidad pedagógica”. De lo anterior se desprende
que la estrategia didáctica se entenderá como el conjunto de técnicas que pretenden el logro de
aprendizajes de contenidos, procedimientos y actitudes, sin dejar de lado que la selección,
planificación y aplicación de estrategias, permean o promueven, entre otras cosas, un
determinado clima de aula, el tipo de relaciones interpersonales que se establezcan (interacción
docente-estudiante, estudiante-estudiante), la forma en que se manifiesten las actitudes y el
desarrollo que resulte del proceso de comunicación en el aula, entre otros.

Cabe mencionar, que las estrategias no son actividades sueltas que se desarrollan de manera
esporádica con finalidades determinadas o sin ellas ya que las estrategias didácticas son todas
aquellas ayudas planteadas por el docente, que se proporcionan al estudiante para facilitar un
procesamiento más profundo y significativo, de la información. Por consiguiente, lo anterior
lleva implícito una gama de decisiones que el profesor debe tomar de manera consciente y
reflexiva, con relación a las técnicas y actividades que puede utilizar para llegar a su objetivo, “la
enseñanza”.

En las observaciones de clase realizadas a los cuatro docentes del grado tercero se pudo
constatar que la estrategia didáctica privilegiada por ellos, tal como se mencionó anteriormente
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sigue siendo la clase magistral. De igual forma, se comprobó en varias sesiones, que los
estudiantes estaban distribuidos en el salón siguiendo el esquema tradicional filas y columnas;
tomaban nota de lo que decía el docente, sin posibilidad de hacer pausas, ni mucho menos
preguntas que le dieran la oportunidad de despejar sus dudas.

Agregando a lo anterior, se evidenció que la evaluación aplicada a los estudiantes seguía
siendo tradicional por cuanto promovía la competencia entre los alumnos y genera a la vez un
sentimiento de no ser “suficientemente inteligentes”, en lugar de ser un proceso enriquecedor y
de crecimiento continuo, como se evidenció en el siguiente fragmento: “para verificar la
comprensión de los estudiantes, los organizó teniendo en cuenta las cuatro opciones de
respuesta; “se ponen de pie los que encerraron la B, pasan al frente los que encerraron la A y
los que contestaron la C y la D se hacen en la parte de atrás” (DCA-R4- p.5).

De igual manera, la educación tradicional soportada en los modelos convencionales, lejos de
favorecer el proceso antes descrito, se ha empeñado en exaltar los logros individuales y la
competencia, por encima del trabajo en equipo y la colaboración; esta realidad, tal como lo señala
Díaz Barriga y Hernández (1999, p. 52) se evidencia “no sólo en el currículo, el trabajo en clase y
la evaluación, sino en el pensamiento y la acción del docente y sus alumnos.

Por otra parte, cabe resaltar la motivación como un factor que influye en el proceso de
aprendizaje, como se evidencia en el siguiente fragmento: “los estudiantes se sintieron
desmotivados y apáticos en el desarrollo de la guía y se preocuparon más por pintar las
ilustraciones, perdiéndose el propósito de la actividad (DCA-R4- p. 8).

De acuerdo a lo anterior, podemos establecer que las principales dificultades con el
aprendizaje de la matemática están ampliamente relacionadas con la poca participación e
interacción que tienen los estudiantes durante la realización de las actividades de aprendizaje de
las matemáticas propuestas por el docente. Estamos en presencia, entonces, de un problema
didáctico, el cual puede ser resuelto mediante una concepción progresista de la pedagogía, tal
como lo señaló claramente, Freire (1993) “La Pedagogía Progresista pretende la aplicación de un
prototipo formativo para la educación práctica, dinámica, participativa, democrática, estimulante
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y motivadora, la cual busca romper con el formalismo tradicional, pues le corresponde descubrir
las posibilidades del educando, para luego afianzar con humildad y tolerancia sus posibilidades”.
Es educar para el cambio constante, comenzando por exaltación de las sensaciones de existencia
y enseñanza, logrando un individuo que comprenda, piense, enjuicie, coopera, analice y
contribuya de manera activa y democrática en el proceso educativo.

Por consiguiente, hay una coincidencia en que este tipo de clase (magistral) impone al
estudiante una actitud pasiva que le impide ir más allá de lo que el profesor ha decidido presentar;
no mantiene la atención permanente del alumno y por lo tanto, provoca que éste no siempre
procese la información dada por el docente, haciendo que se pierda el interés del estudiante por la
clase. En la medida que los estudiantes estén privados de la posibilidad de consultar sus dudas, y
que no haya debate, puede ocurrir que el profesor imponga determinadas perspectivas. Esto
implica que los estudiantes no tienen la posibilidad de preguntar, indagar, relacionar, analizar,
abstraer, comparar, razonar, entre otros procesos cognitivos, es decir no desarrollan
pensamiento.

En consecuencia, tenemos un aula que no pregunta, en ella se crea una atmósfera de tensión en
la que lo mejor es quedarse callado. Los docentes tradicionales se olvidaron de las preguntas y
que con ellas empieza el conocimiento. Con la pregunta, en términos de Freire, nace también la
curiosidad, y con la curiosidad se incentiva la creatividad. Con la educación tradicional, se castra
la curiosidad, se estrecha la imaginación, y se hipertrofian los sentidos. Históricamente en
educación hemos tenido el predominio de una pedagogía de la respuesta sobre una pedagogía de
la pregunta, en la que los modelos de aprendizaje se apoyan en solo contenidos ya elaborados que
deben ser transmitidos por el profesor sin la posibilidad de una construcción del conocimiento.

Por lo general, en la clase magistral el estudiante pregunta para aclarar lo que dijo el maestro
en el aula y no para auto cuestionarse, problematizar, conceptualizar, entre otros. Las preguntas
suelen ser del tema que se trata en el instante de la clase y nada más. De esta manera, no
construyen herramientas conceptuales para razonar acerca de la información y por lo tanto su
aprendizaje se basa en el cálculo de algunas estadísticas y la aplicación de algoritmos.
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Al respecto el (MEN, 1998) considera que cuando los niños se cuestionan sobre el mundo
físico y tratan de darle explicación a las situaciones problema que surgen de este, se ven en la
necesidad de recolectar información, decidir sobre la pertinencia de esta, sobre la manera de
recogerla, de representarla y de interpretarla para obtener respuestas, generando nuevas hipótesis
y exploraciones. Estas actividades permiten encontrar relaciones con otras áreas del currículo y
poner en práctica conocimientos sobre los números, las mediciones, la estimación, el cálculo
numérico, análisis matemático y estrategias de resolución de problemas, entre otros.

De otra parte, los estudios pedagógicos consideran que la clase magistral puede ser un medio
muy útil para hacer más accesibles a los estudiantes aquellas disciplinas o aquellos temas
complejos que resultarían demasiado difíciles de entender sin una explicación oral, o bien
requerirían demasiado tiempo para ser adquiridos, puesto que provienen de la síntesis de fuentes
de información diversas y de difícil acceso para los estudiantes (Bligh, 1980). Sin embargo, los
actuales estudios realizados desde el campo de la pedagogía, no descartan la eficacia que en
determinadas situaciones puede tener la clase magistral, pero hacen una serie de propuestas,
encaminadas a mejorar su rendimiento didáctico, que se centran tanto en la mejora de la
planificación y de la producción de las explicaciones de los profesores como en el aumento del
grado de participación de los estudiantes.

Por todo lo anteriormente descrito, enseñar en básica primaria consiste en diseñar, planear,
organizar e implementar una serie de actividades destinadas a que los niños desarrollen
pensamientos y aprendizaje en las matemáticas; en la medida que las actividades mentales le
permitan relacionar la nueva información con el conocimiento que ya tiene, construyendo y
reconstruyendo así nuevas estructuras de conocimiento, así como habilidades para aprender
significativamente y solucionar problemas.

4.2.3.2. Lúdica como estrategia de enseñanza. Otra estrategia utilizada por los docentes es la
lúdica. Durante las observaciones realizadas en la investigación, se logró evidenciar que los
docentes consideran importante la lúdica como actividad motivadora, para dar inicio al
desarrollo de sus clases, sin embargo, durante la misma poco o nada utilizan la lúdica para
generar interés, atención y lograr un proceso más efectivo de enseñanza. Lo anterior, lleva a los
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estudiantes a perder la motivación hacia el aprendizaje, presentándose desinterés, atención
dispersa, retraso en el proceso de aprendizaje, en términos generales contribuyendo a la apatía
hacia la matemática.

También, como consecuencia de todo lo anteriormente mencionado, no se promueve el
completo desarrollo de habilidades y destrezas en los estudiantes, que en definitiva repercutirá en
comportamientos inadecuados en los estudiantes dentro y fuera del salón de clases afectando
negativamente los procesos de aprendizaje.

La lúdica es una manera de vivir la cotidianidad, es decir, sentir placer y valorar lo que
acontece percibiéndolo como un acto de satisfacción física, espiritual o mental. La actividad
lúdica propicia el desarrollo de las aptitudes, las relaciones y el sentido del humor en las
personas. Por lo anterior, la lúdica va de la mano con el aprendizaje, a lo que Nunez (2002)
considera que:

La lúdica bien aplicada y comprendida tendrá un significado concreto y positivo para el
mejoramiento del aprendizaje en cuanto a la cualificación, formación crítica, valores,
relación y conexión con los demás, logrando la permanencia de los educandos en la
educación inicial (p.8).

Cabe entonces reflexionar frente al papel o rol que debe tener el docente, el cual no es solo
transmitir conocimientos, si no ser un verdadero transformador, orientador, motivador y gestor de
procesos de aprendizaje; de tal manera que el punto de partida sea el estado en que se encuentra
el niño y a partir de este diagnóstico posibilitar, que él se motive en su aprendizaje por medio de
la lúdica.

Se trata entonces de generar acciones transformadoras desde el aula y la escuela, al reconocer
que la lúdica puede mejorar si se logra intensificar la toma de conciencia del niño sobre sí mismo
y la sensibilidad hacia su propio ambiente; para ello, el docente debe ofrecer un escenario
propicio, significativo y especialmente llamativo para los niños, ya que el medio en que se
mueva, su ambiente familiar, los factores culturales, sus condiciones de vida influyen en el
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desarrollo integral, y por ende será un factor importante en la formación de su personalidad, de su
inteligencia, de las actitudes, valores y competencias que le permitirán un mejor desempeño
desde cualquier ámbito de formación.

Las actividades lúdicas llevadas al aula se convierten en una herramienta estratégica, que
coloca al alcance del estudiante aprendizajes con sentido en ambientes agradables, de manera
atractiva y natural. Por lo anterior, se contribuye a tener estudiantes felices dando como resultado
habilidades fortalecidas, niños afectuosos, con disposición a trabajar en el aula, curiosos y
creativos en entornos que propician una interacción positiva, mejorando la convivencia.

Es indiscutible, que el objetivo de la enseñanza a partir de la lúdica es que los alumnos se
interesen por aquello que están aprendiendo, e incluso, que disfruten con ello, ya que uno de los
aspectos esenciales para conseguir un aprendizaje significativo es que los estudiantes se
encuentren motivados. La utilización de la lúdica como estrategia de enseñanza- aprendizaje,
resulta pertinente y muy necesaria en los distintos ámbitos donde se está llevando a cabo procesos
de desarrollo de pensamiento matemático. Esto implica, en la mayoría de los casos, el uso de
materiales didácticos que en definitiva puede ser un camino muy interesante para conseguirlo.

Es de esperar que los docentes utilicen la lúdica como estrategia de enseñanza, apoyada en
recursos y material didáctico, lo anterior, porque proporcionan experiencias individuales
irrepetibles, que conducen a procesos genuinos de construcción de conocimientos en los que se
producen aprendizajes significativos y relevantes, que dan lugar a situaciones cognitivas más
avanzadas y a estados más completos de comprensión de los conocimientos correspondientes.

4.2.3.3. Trabajo colaborativo. Es importante mencionar que en la institución educativa se
cuenta con muy poca participación, compromiso o acompañamiento por parte de la mayoría de
los padres de familia, en el proceso de enseñanza- aprendizaje de sus hijos. Más aún, existen
pocas instancias para la reflexión entre los docentes, se trabaja por departamentos (áreas) y por
gestiones (académica, administrativa, directiva y comunitaria) de forma aislada. Las reuniones de
consejo académico están direccionadas básicamente a la realización de informes académicos y
disciplinarios muy elementales, que no permiten reconocer de forma real, la situación académica

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS PARA EL PENSAMIENTO ALEATORIO

75

de los estudiantes, ni tampoco se planean y establecen estrategias pertinentes que permitan
mejorar los procesos de enseñanza aprendizaje. En general, los docentes planean sus clases de
manera individual y son escasos los espacios académicos en los cuales se fomente el trabajo
colaborativo, tanto entre docentes como entre estudiantes.

Bajo esta perspectiva, surge entonces la necesidad de utilizar estrategias en el aula que
promuevan las actividades grupales, ya que las evidencias teóricas y prácticas sobre los
beneficios del trabajo colaborativo están más que comprobados. Generalmente, éste no se
promueve en la institución, ni en las aulas por diversas razones, entre ellas el poco conocimiento
de esta estrategia, el temor de los docentes de perder manejo de grupo y no cumplir con los
contenidos del currículum. Trabajar de manera colaborativa es algo complejo que requiere de
tiempo y planeación, por tanto es pertinente promover y propiciar una cultura de colaboración en
el aula de clase.

Por otra parte, se deben tener en cuenta las características de las prácticas tradicionales de
enseñanza aprendizaje que son de uso común por parte de los docentes, las cuales se sustentan en
la retención y reproducción de conceptos, recepción de indicaciones, los procesos de
memorización, limitados espacios de participación, entre otras. Esta situación, ha dado lugar a la
utilización de estrategias que fomenten el trabajo en equipo como medio eficaz para lograr que
los estudiantes adquieran las competencias: aprender a aprender, aprender a hacer, aprender a ser
y aprender a trabajar en equipo. Esto les permite convertirse en seres situados en una sociedad,
con perspectivas más amplias para afrontar los devenires de la vida. Para desarrollar estas
competencias es conveniente inducir al estudiante a trabajar en equipo, por medio de la
vinculación en actividades grupales innovadoras.

Conviene mencionar, al inicio del proceso de intervención a los docentes que orientaron el
área de matemáticas en el grado tercero, se identificaron algunas características como las
siguientes: orientación de sus clases de manera unidireccional; transmisión de información,
principalmente; escasa planeación; mala organización en el aula; mal manejo de espacios y
tiempos; improvisación; prevalencia del trabajo individual, entre otros.
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Esta situación permitió al grupo investigador reunirse con los docentes después de cada
intervención para evaluar la jornada y programar la siguiente, teniendo en cuenta las
oportunidades de mejoramiento y los objetivos de la siguiente sesión. Es así que se dio prioridad
a la utilización de la estrategia didáctica de la resolución de problemas para el desarrollo del
pensamiento aleatorio.

Conviene subrayar, que cuando los docentes utilizaron esta estrategia durante el desarrollo de
sus clases, se evidenció que la mayoría realizaron buena organización y ejecución de actividades,
especialmente guías de trabajo que permitieron la integración, interacción y participación de los
estudiantes, alejándolos de su rol pasivo, de receptores de conocimientos y llevándolos a ser más
activos, críticos, propositivos y responsables de sus actividades grupales.

Ahora bien, el trabajo colaborativo como estrategia didáctica no debe en ningún caso
entenderse como hacerle el trabajo al otro. Para ello, la mayoría de los docentes eligieron un líder
por cada equipo, quien dirigía, orientaba y promovía el trabajo participativo y colaborativo e
invitaba a la buena realización de actividades conjuntas, donde cada integrante del grupo era vital
para la consolidación de los objetivos, de las actividades propuestas al inicio de la clase.

También se destacó el rol de los docentes como dinamizadores de procesos basados en
consensos, diálogo y mediación. De esta manera, se logró que los estudiantes y los maestros se
apoyaran mutuamente mediante la comunicación y la interacción. Además, programaron las
actividades que estuvieron orientadas a inducir el trabajo colaborativo, informaron, dirigieron,
motivaron y animaron durante todo el desarrollo de las clases, dependiendo de las diferentes
necesidades de cada grupo.

Desde esta perspectiva, consideramos que el proceso de enseñanza- aprendizaje es un proceso
social colaborativo con el otro, el docente debe promover en el aula un aprendizaje que prepare a
los estudiantes a enfrentarse a la sociedad de hoy. Asimismo, propiciar un clima de aula de
respeto y apoyo mutuo. Es decir, el trabajo colaborativo es esencial para promover la
participación y la reflexión entre todos, permite que los estudiantes se conviertan en agentes
activos de su propio proceso de aprendizaje. El docente a su vez, debe convertirse en un
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facilitador que motiva y monitorea la actuación de los estudiantes, un mediador en la
construcción del conocimiento y del desarrollo de las habilidades cognitivas y sociales de sus
discípulos. Por consiguiente, el trabajo colaborativo constituye una estrategia de enseñanzaaprendizaje que supone todo un desafío a la creatividad y a la innovación en la práctica
pedagógica.

4.2.4 Implementación de la estrategia resolución de problemas. En este apartado para dar
cumplimiento al tercer objetivo “implementación de la estrategia resolución de problemas para
el desarrollo del pensamiento aleatorio en los estudiantes de grado tercero”, se presentará en
primer lugar, el por qué de la resolución de problemas como estrategia didáctica; en segundo
lugar, los talleres de formación planeados con los docentes partícipes del proyecto; en tercer
lugar, la implementación de la estrategia de resolución de problemas y por último los resultados
obtenidos.

4.2.4.1 ¿Por qué la estrategia de resolución de problemas?. La resolución de problemas
forma parte de la actividad cotidiana, ya que el ser humano tiene que poner en juego esta
capacidad desde temprana edad, para que de adulto le sea fácil enfrentar y resolver múltiples
situaciones problemáticas que le tocará enfrentar.

La formulación, tratamiento y resolución de problemas es un proceso presente a lo largo de
todas las actividades curriculares de matemáticas y no una actividad aislada y esporádica; más
aún, podría convertirse en el principal eje organizador del currículo de matemáticas, porque las
situaciones problema proporcionan el contexto inmediato en donde el quehacer matemático cobra
sentido (MEN, 2006).

En la medida en que los estudiantes van resolviendo problemas estos van ganando confianza
en el uso de las matemáticas, van desarrollando una mente inquisitiva y perseverante, van
aumentando su capacidad de comunicarse matemáticamente y su capacidad para utilizar procesos
de pensamiento de más alto nivel.
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Consideramos el pensamiento matemático como aquella capacidad que nos permite
comprender las relaciones que se dan en el mundo circundante y la que nos posibilita
cuantificarlas y formalizarlas para entenderlas mejor y poder comunicarlas. Dicho lo anterior,
esta forma de pensamiento se traduce en el uso y manejo de procesos cognitivos tales como:
razonar, demostrar, argumentar, interpretar, identificar, relacionar, graficar, calcular, inferir,
efectuar algoritmos y modelizar en general y, al igual que cualquier otra forma de desarrollo de
pensamiento, es susceptible de aprendizaje. Nadie nace, por ejemplo, con la capacidad de
razonar y demostrar, de comunicarse matemáticamente o de resolver problemas. Todo eso se
aprende. Sin embargo, este aprendizaje puede ser un proceso fácil o difícil, en la medida del
uso que se haga de ciertas herramientas cognitivas.

Bajo la perspectiva de que la resolución de problemas es una interacción con situaciones
problémicas con fines pedagógicos, se pudo establecer que en su estructura objetiva, la resolución
de problemas da lugar a establecer relaciones entre los conocimientos en uso y los conocimientos
con los que el problema es resuelto, igualmente, permite desarrollar habilidad para comunicarse
matemáticamente, argumentar los procesos realizados y mejorar la interpretación.

La educación matemática debería proveer a los estudiantes de una concepción de la
matemática, de un sentido de la disciplina (su alcance, su poder, sus usos y su historia) y de una
aproximación “al hacer matemático”, en el nivel adecuado a sus posibilidades. Desde esta
perspectiva, la enseñanza debería ser encarada como una comprensión conceptual más que como
un mero desarrollo mecánico de habilidades que desarrolle en los estudiantes la capacidad de
aplicar los contenidos que han aprendido con flexibilidad y criterio. Debería también proveer, la
oportunidad de explicar un amplio rango de problemas y situaciones problemáticas, que vayan
desde los ejercicios hasta los problemas abiertos y situaciones de exploración, ayudando a
desarrollar “un punto de vista matemático” (Shoenfeld,1992), caracterizado por la habilidad de
analizar y comprender, de percibir estructuras y relaciones estructurales, de expresarse oralmente
y por escrito con argumentos claros y coherentes, es decir, debería preparar a los estudiantes
para convertirse, lo más posible, en aprendices independientes, intérpretes y usuarios de la
matemática.
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Es evidente que hay personas que tienen más capacidad para resolver problemas que otras de
su misma edad y formación parecida, que suelen ser las que aplican (generalmente de una manera
inconsciente) toda una serie de métodos y mecanismos que suelen resultar especialmente
indicados para abordar los problemas, son los procesos heurísticos (operaciones mentales), que se
manifiestan típicamente útiles para resolver problemas. El conocimiento y la práctica de los
mismos es justamente el objeto de la resolución de problemas y hace que sea una facultad
entrenable y que se puede mejorar con la práctica, pero, para ello hay que conocer los procesos y
aplicarlos de una forma planificada, con método.

El aprovechamiento de la actividad mental como elemento dinamizador de la práctica docente,
ha de tomar cuerpo a medida que el sistema educativo se generaliza y da paso a otras formas de
organización del aula. En esta orientación, la construcción de conocimientos no se plantea como
un cuestionamiento de la ideas de los alumnos, sino como resultado de las investigaciones
realizadas para resolver problemas, lo cual constituye una forma de trabajo en el aula que
favorece la expresión verbal y/o escrita de sus propias ideas y su confrontación con las de otros.
Se pretende así, crear un ambiente que favorezca, simultáneamente, la acción docente-estudiante,
mediante la resolución de problemas.

Esto por supuesto, exige por parte del docente una cuidadosa planificación de los problemas a
desarrollar según los contenidos programados y de la programación de la clase en cuanto se
refiere al tiempo destinado en el aula para que los alumnos piensen, argumenten y refuten; esto
conlleva a diseñar espacios académicos en el área de matemáticas, que permitan tomar, como eje
principal, el Modelo de Pólya centrado en la resolución de problemas de la vida real para el
desarrollo de sus contenidos.

La resolución de un problema añade algo a lo que ya conocíamos; nos proporciona relaciones
nuevas entre lo que ya sabíamos o nos aporta otros puntos de vista de situaciones ya conocidas.
Suponen el aporte de la chispa de la creatividad, aquella que aparece de cuando en cuando, y que
logra, por utilizar la expresión de Koestler (citado en Mazarío, 1998), que dos y dos son cinco.
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Desde esta perspectiva, la resolución consiste en un conjunto de actividades mentales y
conductuales, a la vez que implica también factores de naturaleza cognoscitiva, afectiva y
motivacional; por ejemplo, si en un problema dado debemos transformar mentalmente metros en
centímetros, esta actividad sería de tipo cognoscitiva, si se nos pregunta cuán seguros estamos de
que nuestra solución al problema sea correcto, tal actividad sería de tipo afectiva, mientras que
resolver el problema, con papel y lápiz, siguiendo un algoritmo hasta alcanzar su solución,
podría servir para ilustrar una actividad de tipo conductual.

Ahora bien, ¿Qué buscamos como docentes cuando planteamos una resolución de problema?
Buscamos aumentar la flexibilidad cognitiva en el alumno, lo cual implica que los ejemplos
ofrezcan diferentes puntos de vista sobre el problema que se esté resolviendo. También podemos
llegar a tener dificultades o barreras cuando intentamos poner en práctica esta estrategia de
enseñanza. No se trata solo de un método de instrucción o de capacitación operativa sino es una
estrategia de formación en profundidad, que genera actitudes favorables, que conduce al análisis
metódico y que ofrece herramientas para que los estudiantes tomen decisiones.

También podemos decir que buscamos que los alumnos pongan en juego sus competencias,
que no solo se deberán desarrollar en forma individual para resolver el problema sino que
deberán interactuar con sus demás compañeros del grupo.

Por lo tanto, es necesario que el docente se forme y actualice con respecto a los fundamentos
teóricos-metodológicos propios de la resolución de problemas y cómo facilitan su enseñanza con
el fin de plantear a los estudiantes enunciados que realmente posean las características de un
problema, que les invite a razonar, a crear, descubrir para poder llegar a su solución.

Resulta importante mencionar, que por medio del enfoque de resolución de problemas,
podemos desarrollar competencias de tipo cognitivas, procesuales y actitudinales, ya que cuando
presentamos a nuestros alumnos una situación didáctica problemática, ellos ponen en juego sus
habilidades de pensamiento, lógica y razonamiento, en donde tienen que realizar distintos
procesos estratégicos que los orienten a una solución que consideren correcta, la cual influye de
manera directa o indirecta en sus actitudes para socializar la información, brinda en los niños
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mayor autonomía, promueve su participación y actitudes positivas para seguir interesándose en la
resolución de problemas.

Es importante y necesario enseñar a los niños a que puedan, por sí solos o en pares, resolver
problemas con distintos grados de dificultad, ya que ello beneficiará, en gran medida, su
desarrollo integral. La resolución de problemas y el desarrollo de competencias en los primeros
años escolares, ha sido hasta ahora la preocupación del sector educativo, pero en muchos de los
casos, los maestros somos los responsables, porque no sabemos cómo enseñarlos a „„aprender a
aprender‟‟ a resolver diversas situaciones o retos, los cuales no necesariamente se presentan en
las matemáticas, sino también en otras áreas.

Cabe resaltar que, los docentes somos partícipes en la promoción y enseñanza de aprendizajes,
habilidades, competencias o conocimientos; esto sin importar el nivel educativo donde nos
desempeñemos; por ello, pensamos que es nuestra obligación proveer a los estudiantes de
herramientas facilitadoras en la adquisición de aprendizajes, las cuales les ayudarán a „„aprender
a aprender‟‟, para así poder desarrollar distintas competencias que favorezcan la construcción de
conocimientos relacionados, no sólo con el pensamiento matemático, sino también con otros
campos formativos. Ahora bien, ¿qué son las habilidades básicas de pensamiento?, ¿son las
mismas habilidades que el niño necesita para desarrollar su pensamiento matemático? y ¿qué
relación tienen entre sí? Estas preguntas posibilitan la comprensión del porqué desarrollar en los
niños habilidades que los ayuden a ser competentes en situaciones matemáticas escolares, así
como en otras que se le presenten en la vida diaria.

En síntesis, es importante enseñar a resolver problemas porque es una fuente que promueve el
desarrollo de conocimientos y habilidades de pensamiento matemático, además de que da paso al
aprendizaje, a la búsqueda de estrategias, a la autonomía, al razonamiento, a la reflexión, al
análisis, a la observación, a la clasificación, al conocimiento de contenidos matemáticos, de igual
manera, contribuye en la formación misma de la persona, en su capacidad de ver al mundo y en
la interacción con el ambiente que lo rodea. Todas estas competencias que se pretenden
desarrollar, van en función de situaciones no sólo escolares, sino que adquieren sentido cuando se
trata de situaciones comprensibles y relacionadas con su entorno. En ese orden de ideas, puede
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decirse que es cuando más se interesa en querer aprender, porque encuentra dicho aprendizaje
significativo.

4.2.4.2 Talleres de formación. El proceso de formación de los cuatro docentes que
participaron en la investigación, se realizó mediante talleres de formación, en los cuales se
enfatizó, especialmente, la utilización de la estrategia de resolución de problemas para el
desarrollo del pensamiento aleatorio. Este proceso se llevó a cabo teniendo en cuenta el
diagnóstico general, efectuado desde el inicio de la investigación y durante el desarrollo de las
intervenciones. El análisis juicioso y evaluación de cada sesión de clase, permitió orientar al
grupo investigador para la proyección de la temática y elementos a tratar en cada una de las
jornadas de formación.

Es preciso mencionar, que antes de iniciar con las intervenciones, se realizó una sesión de
grupo focal con la participación de nueve docentes de básica primaria que orientaron el área de
matemáticas en los grados primero a quinto, incluidos los cuatro docentes coinvestigadores del
grado tercero. Los objetivos principales de la sesión de trabajo fueron describir las estrategias
didácticas utilizadas por los docentes para el desarrollo del pensamiento aleatorio; identificar las
estrategias privilegiadas utilizadas por los docentes, reconocer las fortalezas y debilidades del
proceso de enseñanza del pensamiento aleatorio y establecer la relación entre el dominio
disciplinar y las estrategias didácticas.

La sesión se desarrolló enfatizando la importancia y validez de los aportes para la
investigación, para ello los docentes expresaron sus pensamientos, percepciones y puntos de vista
de manera natural y espontánea. La discusión se generó a partir de los siguientes interrogantes:
¿Cuál es el paso a paso del desarrollo de una clase de matemáticas, ¿Qué estrategias utiliza para
abordar los temas de matemáticas?, ¿Cuál es la estrategia didáctica más utilizada para enseñar las
nociones básicas del pensamiento aleatorio?, ¿Ha utilizado usted la resolución de problemas
como estrategia para el desarrollo de una clase de matemáticas?, ¿Qué le hace falta para trabajar
de una manera más eficiente el pensamiento aleatorio desde su práctica pedagógica?
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Bajo esta perspectiva, se realizó la trascripción de los audios para analizar con mayor
exhaustividad las percepciones de los docentes y al mismo tiempo, la realización de un
diagnóstico real el cual se sustentó y sintetizo en el desconocimiento de los pasos básicos de
desarrollo de la clase por la gran mayoría de los docentes. Solo uno de ellos, señaló que realiza la
clase en tres momentos: inicio, desarrollo y evaluación. Otra situación es que los docentes
confunden estrategias didácticas con recursos o materiales para la enseñanza. Solo una docente
habló sobre lúdica como estrategia, pero no logró claridad al momento de describir cómo la
utilizaba. El grupo, de forma genérica, hace énfasis sobre la importancia del uso de material
concreto para la enseñanza de las matemáticas.

Cabe señalar además, que respecto a las nociones básicas y especialmente a la enseñanza del
pensamiento aleatorio, la mayoría de ellos evidenció un desconocimiento generalizado. Uno de
los participantes mencionó que trabajaba la estadística descriptiva con la representación gráfica e
interpretación de las mismas, como también la construcción de tablas. Mencionaron además, que
para dar cumplimiento a las temáticas correspondientes no incluyen lo concerniente al
pensamiento aleatorio por cuanto, no lo consideran importante y lo dejan para el final del año
escolar y generalmente no lo alcanzan a trabajar.

De otra parte, en lo correspondiente a la utilización de la estrategia de resolución de
problemas, los docentes la confundieron con la realización de ejercicios simples, que no
involucran en su solución un proceso ordenado y sistemático que genere heurísticas que permitan
el desarrollo de algunos procesos mentales como el razonamiento lógico matemático, abducción,
síntesis, entre otros. Incluso uno de los participantes cuestionó el uso de este término y propuso
llamarlo “planteamiento matemático” para no causar temor en el niño cuando se menciona la
palabra problema. En general, a lo largo de la discusión, se notó un desconocimiento general por
parte de los docentes sobre la resolución de problemas como estrategia didáctica para la
enseñanza de las matemáticas y especialmente el pensamiento aleatorio.

Los participantes reconocieron sus falencias para trabajar de forma más eficiente el
pensamiento aleatorio, afirmaron que se debe tener mayor fundamentación para el manejo de los
conceptos y la terminología referente a este pensamiento matemático. De igual manera, se
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requiere aprender una estrategia pertinente que permita mejorar los procesos de enseñanza de la
estadística y los componentes del pensamiento aleatorio. Por lo tanto, sugirieron que es necesaria
la actualización y capacitación sobre fundamentación conceptual y estrategias didácticas
pertinentes, para aplicarlas en el aula de clase. Lo enriquecedor de esta discusión, fue el
autorreflexión por parte de algunos docentes que reconocieron sus falencias y se mostraron
dispuestos al cambio. Todos estos elementos y los que se determinaron en el transcurso de las
intervenciones, dieron lugar a la realización de cuatro jornadas de formación, las cuales se
describen brevemente a continuación:

4.2.4.2.1 Fundamentación conceptual - generalidades del pensamiento aleatorio. Esta
primera jornada se desarrolló con el propósito de abordar la temática del pensamiento aleatorio y
enfatizar en la importancia de promover este pensamiento en los estudiantes a temprana edad.
Además, se dieron a conocer los estándares básicos de competencias para el primer ciclo de
básica primaria, propuestos por el MEN. También se mencionaron los cuatro procesos generales
de la estadística descriptiva en básica primaria, ellos son: la comunicación, el razonamiento, la
modelación, y la formulación y resolución de problemas. Así mismo, se dieron a conocer los
cuatro procesos generales de la probabilidad para básica primaria, los cuales permiten en los
estudiantes: usar de forma contextualizada palabras propias de lo estocástico (seguramente, es
posible, es imposible, la mayoría, etc); formular predicciones a partir de una situación o de un
conjunto de datos; descubrir relaciones y regularidades a partir de situaciones estocásticas propias
de su contexto y su cotidianidad; y resolver y plantear situaciones problema que involucra la
toma de decisiones.

Esta sesión de fundamentación, permitió en los maestros mejorar el dominio conceptual sobre
el pensamiento aleatorio y los conceptos básicos de estadística y probabilidad, como insumo
importante para la realización del plan de estudios a principio de cada año escolar. Añadiendo a
lo anterior, se destacó la trascendencia de los saberes disciplinar, pedagógico y didáctico, para
mejorar los procesos de enseñanza de las matemáticas. Bajo esta perspectiva y teniendo en cuenta
que el propósito de la primera intervención era la de evidenciar la claridad conceptual y la
utilización de estrategias didácticas por parte de los docentes, se decidió realizar la siguiente
jornada de formación, la cual se describe en el siguiente apartado.
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4.2.4.2.2 Estrategias didácticas para la enseñanza de las matemáticas. En esta segunda
jornada, se presentaron a los docentes las diferentes estrategias didácticas que existen para la
enseñanza de las matemáticas tales como: resolución de problemas; enseñanza por proyectos;
enseñanza basada en problemas; lúdica; experimentación matemática; demostración; aplicaciones
y procesos de modelación; entre otras. Adicionalmente, se hizo énfasis sobre el uso de técnicas
adecuadas para la enseñanza de las matemáticas como un proceso activo, el cual requiere
dominio de la disciplina; conocimientos matemáticos básicos claros para ser trabajados con los
estudiantes y aquellos que fundamentan o explican conceptos más finos y rigurosos necesarios
para la comprensión del mundo de las matemáticas; y el dominio adecuado de un conjunto de
habilidades y destrezas necesarias para lograr un buen desempeño en el aula.

También se resaltó que la enseñanza de las matemáticas, debe estar enfocada al análisis y
solución de situaciones de la vida cotidiana, teniendo en cuenta experiencias interesantes y
significativas. Se señaló la complejidad para su enseñanza, la cual requiere necesariamente de la
formación pedagógica, didáctica y metodológica de los docentes. Otro aspecto analizado fue la
poca interacción entre docentes y estudiantes durante la realización de las actividades en clase.
Por ello se acordó: promover espacios de interacción y participación colectiva; construcción
conjunta de los conceptos matemáticos; trabajar de manera razonada la resolución de problemas;
utilización adecuada de algoritmos; utilización de estrategias didácticas pertinentes; hacer buen
uso de material didáctico; y evaluar de forma integral los procesos y desempeños de los
estudiantes.

4.2.4.2.3 La resolución de problemas como estrategia didáctica para la enseñanza de las
matemáticas. La tercera jornada de formación, se centró en la importancia de la resolución de
problemas para la enseñanza de las matemáticas y su utilización como estrategia didáctica para el
desarrollo del pensamiento aleatorio. Abordándola como un elemento importante de la actividad
matemática y soporte esencial del aprendizaje matemático. Considerándola como eje
vertebrador de los contenidos matemáticos, que induce especialmente la capacidad de deducción,
análisis, comprensión y razonamiento. Es más, se asumió como un escenario que proporciona
relaciones nuevas entre lo que ya se sabe y lo que aportan otros puntos de vista de situaciones por
conocer; supone el uso de la creatividad; involucra un conjunto de actividades mentales y
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conductuales; incluye factores de naturaleza cognoscitiva, afectiva y motivacional; añade el uso
de algoritmos hasta alcanzar su solución; y exige el planteamiento de situaciones
contextualizadas. Se consideró trascendental, que la puesta en escena de los anteriores elementos
por parte de los docentes, influye positivamente en el mejoramiento de los procesos de
enseñanza.

Otro aspecto importante que se dio a conocer, fue la diferenciación entre problema y ejercicio,
el cual se resume en la Tabla 4.13
Tabla 4.13
Diferencia entre problema y ejercicio
DIFERENCIA ENTRE PROBLEMA Y EJERCICIO
PROBLEMA

EJERCICIO

Pone en práctica un plan para su resolución

Pone en práctica los procedimientos algorítmicos

Desarrolla procesos de pensamiento

Limita el desarrollo de procesos de pensamiento

Hace referencia a un contexto real

Hace referencia solo a conceptos matemáticos

Implica un proceso de descubrimiento de estrategias para
llegar al resultado

Se conoce el algoritmo para llegar al resultado

Supone un reto

Se evidencia claramente que hay qué hacer

Profundiza en los conocimientos y experiencias

La finalidad es la aplicación mecánica de algoritmos

Puede tener una o más soluciones

Generalmente tiene una única solución

Fuente: Elaboración propia

4.2.4.2.4 Uso de la estrategia de resolución de problemas para la enseñanza de la
probabilidad y estadística. La cuarta jornada de formación, se realizó con el propósito de resaltar
la importancia de la enseñanza de la probabilidad a los estudiantes desde temprana edad, para
brindarles los elementos básicos que permitan tomar decisiones en su vida cotidiana; ofrecerles la
formación necesaria para que puedan desempeñarse de manera eficientemente en cualquier
campo o rol personal o laboral. Más aún, para que les permita entender la realidad de muchos
procesos sociales y naturales; comprender y predecir situaciones que ocurren en el mundo;
recolectar, clasificar, organizar, procesar y analizar los datos obtenidos al realizar experimentos
sencillos; y evitar tomar riesgos innecesarios o ser más cautelosos al momento de tomar
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decisiones.

De la misma manera, se destacó la importancia de la enseñanza de la estadística, teniendo en
cuenta lo expresado por Batanero (2000), quien considera que esta permite en los niños adquirir
la capacidad de lectura e interpretación de tablas y gráficos estadísticos; analizar e interpretar
fenómenos complejos; ayudarles al desarrollo personal, fomentando el razonamiento crítico,
basado en la valoración de la evidencia objetiva; resolver eficientemente problemas del contexto;
efectuar predicciones; y comprender mejor otros temas del currículo. Posteriormente, se proyectó
un video tutorial con el propósito de hacer claridad a algunos conceptos fundamentales como:
probabilidad, estadística, suerte, azar, aleatorio.

Es importante mencionar que en las primeras sesiones del proceso de intervención se
evidenció el poco uso de material didáctico para el desarrollo de las clases por parte de los
docentes. Por ello el grupo investigador elaboró material didáctico como loterías matemáticas,
ruletas, dados, rompecabezas y crucigramas. Estos elementos se entregaron a los docentes, se
utilizaron en sus clases favoreciendo los procesos de enseñanza de la matemática y
específicamente del pensamiento aleatorio, mediante la estrategia de resolución de problemas. La
utilización de este material por parte de los estudiantes permitió:
 Estimular sus sentidos mediante la experimentación
 Favorecer el desarrollo del pensamiento lógico y crítico
 Proporcionar una fuente de actividades atractivas y creativas
 Manipular objetos, formar esquemas y establecer relaciones
 Desarrollar la fase gráfica y simbólica, que implica la abstracción de conceptos, para
aplicarlos en la resolución de los problemas cotidianos
 Propender por un aprendizaje significativo a través de la vivencia de las situaciones
 Promover el trabajo ordenado, participativo y reflexivo
 Estimular los sentidos y creatividad
 Desarrollar nociones lógicas y funciones básicas

Como resultado de todo el desarrollo en las jornadas de formación con los docentes, surgió
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una propuesta para diseñar una clase de probabilidad. La estructura, el formulario y las fases se
presentan en el Anexo 14

4.2.4.3 ¿Cómo se realizó la implementación de la estrategia resolución de problemas? .De
acuerdo al diseño metodológico presentado en esta investigación para el análisis de la
implementación de la estrategia resolución de problemas, que conlleve al desarrollo del
pensamiento aleatorio en los estudiantes de grado tercero, es necesario recurrir a las
observaciones registradas en el diario de campo, donde se plasmó la manera como se llevó a cabo
esta estrategia en el aula de clase por parte de los docentes de matemáticas de dicho grado.

Lo implementado en el aula para desarrollar el pensamiento aleatorio en los estudiantes de
grado tercero, consistió en el diseño y aplicación en las clases de matemáticas de la estrategia
resolución de problemas propuesta por el matemático Húngaro George Polya en su famoso libro:
“Cómo plantear y resolver problemas” (“How to solve it?”,1945).

Cabe señalar que, no queremos desconocer metodologías más recientes sobre resolución de
problemas, como la desarrollada, en el ámbito internacional, por Schoenfeld (1985) y D´Amore
(2006); y a nivel nacional: Pozo (1994), De Guzmán (1991). La elección del método de los cuatro
pasos, propuesto por Polya obedece a que fue creada para el desarrollo de problemas
matemáticos, además, que la mayoría de las teorías existentes sobre resolución de problemas
giran en torno a lo propuesto por este autor.

Las clases de matemáticas, en mutuo acuerdo con los docentes de grado tercero, se planearon
de tal manera que los estudiantes, a partir de los cuatro (4) pasos de Polya, generarán soluciones a
situaciones problema que involucraban conceptos del pensamiento aleatorio, teniendo en cuenta
las situaciones cotidianas, las vivencias del niño, y con la finalidad de que el estudiante con la
guía del docente, encontrase algún tipo de solución o un sentido más práctico a la actividad
matemática.

La Tabla 4.14 muestra los pasos de la estrategia resolución de problemas con algunos de los
heurísticos propuestos.

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS PARA EL PENSAMIENTO ALEATORIO

89

Tabla 4.14
Método de resolución de problemas de Polya
PASOS
COMPRENDER EL
PROBLEMA

PREGUNTAS PARA EL DESARROLLO DE CADA PASO
¿Cuál es la incógnita? ¿Cuáles son los datos?

RESOLUCION DE PROBLEMAS SEGÚN POLYA

¿Cuál es la condición o condiciones?
CONCEBIR EL
PLAN

¿Has resuelto un problema parecido? ¿Cuál?
¿Podrías reescribir el problema de otra forma?
¿Conoces alguna forma matemática que te permita resolver el
problema?
¿Utilizarás toda la información para resolver el problema?

EJECUCIÓN DEL
PLAN
VISIÓN
RETROSPECTIVA

Imaginando que el problema está resuelto, ¿Cómo escribirías la
respuesta?
¿Es correcto cada paso que haces de tu plan?
¿Qué obtienes en cada paso que ejecutas?
Fíjate en la solución, ¿Te parece lógica la solución?
¿Cómo la comprobarías? ¿De qué otra forma puedes resolver el
problema?
¿Qué otra solución puedes encontrar?
¿Puedes emplear este método para resolver otro problema?

¿Qué otros problemas puedes plantear que pueden resolverse
usando este
Fuente: elaboración propia a partir de Polya (1945).

Con la información de la Tabla 4.14, nació una propuesta de los docentes de matemáticas de
grado tercero para ser implementada durante las clases de esta área. Ellos recomendaron reducir
los cuatro pasos de Polya a tres, como se puede apreciar en la Tabla 4.15.
Tabla 4.15
Método de resolución de problemas propuesto en clase.
PASOS PARA RESOLVER
PROBLEMAS

ORIENTACIONES

1. Comprender el problema

Identifica los datos. Escribe la pregunta. Analiza la pregunta.

2. Elaborar un plan y llevarlo a
cabo

¿Qué operaciones debo desarrollar? Verifica cada operación.

3. Escribir la respuesta.

¿La respuesta soluciona la pregunta? ¿Has comprobado la solución?
¿Puedes solucionarlo de otra manera?

Fuente: elaboración propia
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La Tabla 4.15 indica los pasos de resolución de problemas utilizados en clase de matemáticas.
Este modelo propuesto por los docentes se desarrolló con los estudiantes a partir de: en la primera
etapa, comprender el problema, el docente iba dirigiendo al estudiante hacia la solución con unas
preguntas guías u orientadoras, las cuales variaban de acuerdo a la naturaleza del problema. Cabe
señalar, que no se pasaba a la etapa dos si no se comprendía el paso uno. En palabras de Polya
equivale a: “mientras un problema no se comprenda, no vale la pena avanzar en dirección
alguna”. Esto se evidencia con las voces de los participantes, a continuación:
“La docente los orientó al sugerirles tener en cuenta los pasos de la guía de trabajo: leer
el problema hasta entenderlo; ¿Qué le preguntan? ¿Qué información tenemos?” (DCAR5-p.4)
[…]¿qué preguntas aparecen ahí? ¿Cuántos elementos de cada material recibe el
colegio? … ¿cuantos materiales identificamos?...¿cuantas operaciones necesitaríamos si
hay cuatro materiales diferentes? ¿y sirve la misma operación para cada material? …
¿qué operación se puede hacer?... ¿se puede con una suma?[…] (DCA-R6-p.18)
“¿Qué me preguntan?, ¿Cuántos estudiantes son?, ¿Qué es lo primero que dice? ¿Qué
significa la mitad del grupo?” “siempre hay que leer y volver a leer” recalcó el docente.
(DCA- R8-p.2)
En el paso dos, elaborar un plan y llevarlo a cabo, el docente le sugería al estudiante algunas
opciones o alternativas de estrategia para ejecutar el problema, siempre le recomendaba, realizar
bien las operaciones planeadas.
“Luego de que ustedes hayan entendido ahí si ustedes diseñan el plan de solución y lo
desarrollan; puede ser una o varias operaciones, un dibujo, ensayo y error, etcétera.”
(DCA-R5-p.4)
Acuérdese como se ejecuta el plan. Tenemos dos ayudas para ejecutar el plan es que y
qué? [... ]¿Cuáles son las dos ayudas? El diagrama y la tabla de datos contesta el
estudiante. (DCA-R7-p.12)
En el paso tres, verifica la respuesta, se hacía la invitación al estudiante a leer de nuevo la
pregunta y corroborar si la respuesta la contestaba.
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¿Cuál es el paso 3?, algunos de ustedes responden cosas que no les preguntan. ¿Qué les están
preguntando?” De esta manera el docente enfatizó sobre la importancia de escribir la respuesta.
(DCA-R8-p.4).

Vale la pena resaltar, que la estrategia resolución de problemas siempre se trabajó en equipo
entre dos y cuatro integrantes, de esta manera se propuso un trabajo colaborativo para favorecer
el aprendizaje, siguiendo las indicaciones de Vygostki sobre la zona de desarrollo próximo.

En la Tabla 4.16 se resumen las actividades realizadas por los docentes de grado tercero en la
implementación de la resolución de problemas. Con los problemas planteados, los docentes
buscaban entre otras cosas: primero, afianzar la ocurrencia de eventos; segundo, integrar los
pensamientos numérico y aleatorio; tercero, fortalecer los algoritmos de la suma y la
multiplicación; cuarto, fomentar la creatividad de los estudiantes en la búsqueda de diversas
soluciones al problema propuesto.

Tabla 4.16
Actividades de clase realizadas por el docente.
ACTIVIDADES

EJEMPLO

Preguntas
orientadoras

¿Qué datos tienes?, ¿En qué paso van? ¿Están comprendiendo el problema?¿Qué le preguntan?
¿Qué información tenemos? (DCA-R5-p.4)

Problemas
planteados

A un estudiante le dan $ 2000 diarios para comprar las onces en la escuela, teniendo en cuenta
que se estudia cinco días a la semana y cuatro semanas al mes, ¿cuánto dinero gasta el
estudiante en sus onces mensualmente? ¿Es posible gastar $3000 cada día, en 5 días del mes?
¿Cómo puede ser posible esto? DCA-R4-p.12.

Experimentación

[…] utilizó un dado gigante, enseñó la característica del dado y de manera experimental
introdujo la conceptualización requerida para trabajar en la clase. Cada equipo de trabajo (3
estudiantes) tenía un par de dados, e iban experimentando lo dicho por el docente. Por ejemplo:
“¿es posible obtener un número del 1 al 6 al lanzar un dado?”(DCA-R5-p.3) decía el docente.

Acompañamiento

Pasaba por cada grupo y los iba guiando paso a paso hasta obtener la solución al problema
planteado […]

Motivación

Lancen el dado y comprueben, luego contestan. De esta manera los fue motivando hacia el
trabajo a realizar[…]DCA-R5-p.4
…les dijo (el docente) a cada grupo: “por favor esfuércense” “no se dejen vencer”. De esta
manera los animaba e instaba a perseverar en el intento de resolver la situación planteada.DCAR5-p.5

Fuente: elaboración propia
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De otra parte, no todos los problemas trabajados en clase se presentaron en forma de texto,
también se utilizó en forma gráfica o en tablas, como el presentado por el docente 4 en la guía de
trabajo, de acuerdo a la Figura 4.5.

Figura 4.5. Guía de trabajo utilizando la estrategia resolución de problema
Fuente: elaboración propia

Esta manera de presentar los problemas permitió hacer integración del pensamiento numérico
con el pensamiento aleatorio, repasar conceptos propios del pensamiento aleatorio, fortalecer las
operaciones matemáticas fundamentales, agudizar la observación, la interpretación y el análisis,
asimismo, promover el trabajo colaborativo y el interés por aprender con el otro.

4.2.4.4 Resultados de la evaluación en progreso. Luego que los docentes de grado tercero
implementan la estrategia resolución de problemas en las clases de matemáticas, particularmente
para la enseñanza del pensamiento aleatorio, los investigadores consideraron importante aplicar
una prueba de cierre, denominada “evaluación en progreso”, cuyo objetivo era conocer la
efectividad de la estrategia didáctica en el desarrollo del pensamiento aleatorio en los estudiantes
de ese grado. Para ello, nuevamente se escogieron al azar un total de 24 estudiantes, 6 de cada
uno de los 4 grupos del grado tercero, aplicando el mismo cuestionario de la prueba de
reconocimiento. La Figura 4.6 que se observa a continuación visualiza los resultados obtenidos.
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La Figura 4.6 muestra unos resultados de aciertos muy fuertes en las preguntas 2 y 19 (87,5%)
del cuestionario, y debilidades significativas o pocos avances en las preguntas 10 y 18 (12,5%16,6%) respectivamente

Figura 4.6. Resultados en porcentaje y por pregunta de la prueba de evaluación en progreso
Fuente: elaboración propia

De la figura se puede observar que los estudiantes respondieron de una manera variada las
preguntas. Los picos de la figura indican que no hay un nivel estable en las respuestas de los
estudiantes. Por ejemplo, las preguntas 1, 2, 3, 6, 9, 15, y 19 (correspondientes al 35% del total)
tienen unos niveles de aciertos que están por encima del 65%, con temas asociados a la
resolución de problemas a partir del análisis de datos recolectados, probabilidad y organización
de datos estadísticos. Estos resultados los consideramos buenos porque evidencian la capacidad
de los estudiantes para observar, analizar, establecer conjeturas y representar información de
diversas maneras.

De otra parte, hay un grupo de preguntas con aciertos de nivel medio que están entre el 46% y
el 64%, como es el caso de las preguntas 4,5,13,14,16 y 20 (30% del total) con temáticas de
combinatoria, sumada a las anteriores arriba señaladas. De igual modo, es notable un grupo de
preguntas con nivel de aciertos en transición o evolución cuyos porcentajes oscilan entre el 28%
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y el 45%, las preguntas ubicadas en este rango son: 7, 8, 12 y 17(20% del total), con temáticas de
descripción de tendencias de un conjunto de datos y resolución de problemas a partir del análisis
de datos recolectados. Tan solo el 15% del total de preguntas presentan un nivel bajo de aciertos,
como es el caso de las preguntas 10, 11 y 18, cuyas temáticas estaban asociadas al análisis de la
información recolectada a través de diversos medios.

Estos resultados evidencian de cierta manera que hay avances considerables en algunos
aspectos del pensamiento aleatorio, pero que hay temáticas con niveles bajos que requieren de
mayor tiempo de trabajo con los estudiantes, es más del replanteamiento de la estrategia de
enseñanza, junto con los recursos utilizados en el aula de clase.

Las preguntas 1 y 2 trataban sobre el recorrido que hizo Jorge por el jardín, observando los
animalitos que allí habitaban. La información se suministró a través de la Figura 4.7 que aparece
a continuación.

.

Figura 4.7. Información para responder preguntas 1 y 2
Fuente: Elaboración propia.

La pregunta 1y 2 requería que el estudiante observara e interpretara la gráfica presentada,
manejara la escala utilizada y extrajera información suficiente para hacer uso del razonamiento
que lo condujera en la solución del problema al determinar la afirmación verdadera. Para ello, el
estudiante debía deducir la respuesta correcta como producto del análisis meticuloso de la
información suministrada haciendo uso de la inferencia. Estas dos preguntas obtuvieron
porcentaje de aciertos del 75% y 87% respectivamente en la competencia evaluada, resolución
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de problemas. Esto evidencia un estudiante más observador, analítico y cuidadoso al momento de
abordar una prueba matemática.

Para las preguntas 3, 4 y 5 se le suministró la información al estudiante a través de una
encuesta sobre el animal doméstico más preferido, y sus resultados estaban dados por extensión
de conjuntos. En la pregunta 3, el estudiante debía identificar la tabla de frecuencias que tuviera
los datos dados bien organizados, lo cual requería de la clasificación y ordenación de los datos
suministrados. El 79% de los estudiantes contestó acertadamente esta pregunta de comunicación
y modelación. Esto indica, capacidad de observación y destreza del estudiante para organizar
datos en tablas de frecuencias simples.

En la pregunta 4, el estudiante debía identificar la afirmación correcta de acuerdo con los datos
obtenidos de la encuesta. Para esto, requería leer detenidamente cada afirmación y contrastarla
con la información suministrada en la encuesta. Las respuestas correctas fueron del 54% en esta
pregunta de la competencia razonamiento y argumentación. Esto significa que el estudiante es
capaz de identificar y describir la tendencia de un conjunto de datos.

La pregunta 5, requería identificar la gráfica de barras que mejor representara los datos
obtenidos de la encuesta. Para ello, el estudiante debía encontrar relaciones entre los datos y la
gráfica de barras representada. En esta pregunta de modelación, representación y comunicación
se obtuvo el 46% de respuestas acertadas. Este nivel de resultados indica que se requiere de un
estudiante observador, detallista y meticuloso en el desarrollo de la prueba.

Para la pregunta 6 y 7 se utilizó una tabla simple para mostrar la cantidad de bombas de
colores, de diferente tamaño, que tenía un grupo de niños. La pregunta 6 indagaba sobre la
posibilidad de ocurrencia de un evento, para eso requería que el estudiante observara la tabla y
efectuara, de manera adecuada, el razonamiento para encontrar la afirmación correcta. El 75% de
los estudiantes contestaron acertadamente la pregunta de razonamiento y argumentación. Esto
significa que los estudiantes hacen extracción de datos y establecen conjeturas acerca de la
posibilidad de ocurrencia de un evento.
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En la pregunta 7, de la misma competencia (razonamiento y argumentación), se requería de la
observación, la lectura de datos, más la lectura entre datos. Es decir, se debía hacer interpretación
e integración de los datos de la tabla. Esta pregunta obtuvo el 37% de respuestas acertadas, es
decir 1 de cada 3 estudiantes la contestó correctamente. Esto indica, que los estudiantes no son
capaces de percibir una relación entre dos subconjuntos de datos que pueden ser definidos de
forma a priori o visualmente. Se considera que esto se da por la baja comprensión lectora de los
estudiantes, debido a que se requiere de la interpretación e integración de los datos del gráfico, es
decir, la capacidad para comparar cantidades y el uso de otros conceptos y destrezas matemáticas.

Con la pregunta 8 se evaluó la competencia resolución de problemas. La información fue
suministrada a través de un gráfico de barras verticales con escala de 5 en 5 que representaba el
conteo del jugo de frutas más solicitado por las personas en una cafetería, durante una semana. El
estudiante debía estar en capacidad de observar e inferir los resultados porque estos no se
mostraban de manera literal. Esta pregunta solo obtuvo el 29% de las respuestas acertadas. Un
nivel tan bajo se puede explicar por el nivel de complejidad de la pregunta que requería de la
capacidad interpretativa y de deducción por parte del estudiante.

Para la pregunta 9 y 10, la información fue suministrada a través de un gráfico de barras
verticales, que indicaba el medio de transporte más utilizado en una población determinada. La
pregunta 9, referida a la competencia de modelación y comunicación, obtuvo el 67% de las
respuestas acertadas. Esto indica que el estudiante, lee las frecuencias absolutas, las organiza e
identifica el valor máximo y mínimo de los puntajes en la escala, para interpretar la distribución
de los puntajes y comparar las frecuencias absolutas para dos o más datos. Esto le permite
realizar interpretaciones cuantitativas y cualitativas y comprender el significado del gráfico. Es
decir, la comprensión gráfica pasa del nivel sintáctico al nivel semántico.

La pregunta 10, que hace alusión a la competencia resolución de problemas, el estudiante
debía hacer una lectura entre datos, es decir, establecer relaciones con la información dada de
manera visual para poder contestar el interrogante planteado. El 12% de los estudiantes
contestaron acertadamente esta pregunta, es decir, 3 de los 24 evaluados. Esto evidencia, que el
estudiante le cuesta analizar los datos recolectados para resolver problemas, y omite detalles
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importantes, los cuales lo conducen a hacer malos razonamientos. Un porcentaje tan bajo en esta
pregunta de resolución de problemas establece retos para el docente que orienta el área de
matemáticas, lo lleva a plantearse nuevas estrategias de trabajo para poder contrarrestar la baja
comprensión lectora de los estudiantes al momento de abordar un problema de esta competencia.

Las preguntas 11 y 12, hacían referencia a la competencia resolución de problemas. La
información se condesó en un pictograma que mostraba los goles anotados por el equipo de grado
tercero durante los cuatro partidos del campeonato intercursos de microfútbol. Cada balón del
pictograma representaba 2 goles. En la pregunta 11, además de la observación detallada del
pictograma, requería del estudiante interpretación y establecimiento de relaciones entre los datos
representados para poder determinar la afirmación correcta. Solamente, 1 de cada 4 que equivale
al 25% de los estudiantes contestaron acertadamente lo planteado. Esto indica, que en las
preguntas de mayor complejidad los estudiantes presentaron mayores desaciertos por omitir
detalles importantes, no leer entre datos, y por realizar malos razonamientos. Omitir detalles al
momento de abordar un problema matemático es un trabajo por mejorar en el estudiante. Se debe
promover la observación, la fineza en el detalle para poder abstraer la mayor información posible
que conduzca a la solución del problema a través de razonamientos lógicos acertados.

Igualmente, en la pregunta 12, los estudiantes tuvieron dificultades para encontrar la
afirmación no correcta. A pesar de que la palabra estaba en mayúscula y con negrita, omitieron
este detalle. Estas actitudes por parte de los estudiantes son las que los condujeron a realizar
malos razonamientos y a determinar la respuesta incorrecta. Esta pregunta obtuvo el 38% de las
respuestas correctas. Esto evidencia nuevamente la baja comprensión lectora de los estudiantes de
grado tercero.

La pregunta 13, indagaba sobre la manera de elaborar una torta utilizando solamente dos frutas
de las tres frutas mostradas (manzana, pera o banano). El 54% de los estudiantes contestaron de
manera acertada la pregunta de razonamiento y argumentación. Esto deja ver que en cierta
medida existe baja comprensión lectora de los estudiantes, además de, dificultad de análisis para
determinar tendencias y relaciones de un conjunto determinado.
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La pregunta 14, tenía el siguiente enunciado: “En un jardín se cultivan rosas de diferentes
colores, en un mes se recogieron 9 rosas blancas, 6 rosas rojas y 3 rosas amarrillas”. El
estudiante debía identificar el pictograma que mejor representara la información anterior. Esta
pregunta, de competencia comunicación y modelación, obtuvo el 46% de las respuestas
acertadas. Lo cual indica que hace falta agudizar más el sentido de la observación al momento de
leer una gráfica estadística.

Para contestar las preguntas 15 y 16 se presentó la información con un gráfico de barras
verticales como lo representa la Figura 4.8

Figura 4.8. Información para responder las preguntas 15 y 16
Fuente: elaboración propia

La pregunta 15, referida a la competencia de razonamiento, obtuvo el 79% de respuestas
acertadas. Esto demuestra que los estudiantes se limitan a contestar las preguntas de menor
complejidad. Es decir, son más efectivos cuando les corresponde leer los datos (lectura literal del
gráfico), que cuando corresponde relacionar o buscar tendencias entre las características de un
conjunto de datos.

Lo anteriormente dicho se corroboró con la pregunta 16, de mayor complejidad, cuya
competencia fue resolución de problemas, la cual obtuvo tan solo el 50% de las respuestas
acertadas. Para contestar esta pregunta, el estudiante tenía que leer entre datos. Es decir, no
bastaba con una simple lectura literal del gráfico de barras, era necesario realizar comparaciones
y cálculos con los datos mostrados en el gráfico, para llegar a la afirmación verdadera. Dicho de
otra manera, el estudiante debía demostrar mayor comprensión lectora.
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La pregunta 17, referente a la competencia resolución de problemas, la información fue
suministrada a través de un pictograma de mayor complejidad, sobre la cantidad mensual de pan
comprado por una familia, donde cada unidad de pan representaba 4 kilogramos del mismo. Las
respuestas acertadas de esta pregunta fueron del 46%. Esto evidencia, dificultades de los
estudiantes para analizar e interpretar gráficas estadísticas complejas, además de la poca
capacidad para realizar inferencias y deducciones con la información suministrada.

La pregunta 18, trataba sobre los resultados obtenidos al lanzar un dado varias veces, como se
aprecia en la Figura 4.9

Figura 4.9 Información para responder la pregunta 18
Fuente: ICFES (2012) PRUEBA SABER 3°

Con la información de la Figura 4.8, el estudiante tenía que encontrar los dos puntajes menos
obtenidos, cuyas respuestas estaban en imágenes. Esta pregunta de resolución de problemas tuvo
el 17% de las respuestas acertadas. Se reitera aquí la baja comprensión lectora de los estudiantes
que contestaron la prueba porque se limitaron a contestar con los dos puntajes más bajos (2 y 3).

Para la pregunta 19, el estudiante debía observar una tabla de frecuencia que condensaba la
intencionalidad de voto por parte de un grupo de estudiantes para elegir representante de grado.
La competencia evaluada era resolución de problemas. La cantidad de respuestas acertadas fue
del 87%. Esto evidencia capacidad de observación por parte del estudiante, y habilidad para
resolver problemas a partir del análisis de datos recolectados.

Finalmente, en la pregunta 20, de competencia modelación y comunicación, la información
también fue suministrada a través de una tabla de frecuencia simple, donde mostraba la
restricción de los carros en una ciudad, de lunes a viernes, según el número en que terminaba su
placa. El estudiante debía inferir las placas de los carros con restricción del día miércoles a partir
de la información suministrada. Esta pregunta obtuvo el 46% de las respuestas acertadas.
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Nuevamente se evidenció baja comprensión lectora de los estudiantes porque contestaron la placa
del día jueves mas no la del miércoles, lo cual era lo preguntado.

Lo anteriormente expuesto, demuestra que el grueso de la población obtiene los mejores
puntajes en las preguntas fáciles o de menor complejidad y que hay una tendencia muy marcada,
de bajo porcentaje de aciertos en las preguntas de mayor dificultad.

4.2.4.5 Resultados prueba de reconocimiento y evaluación en progreso. Consideramos
importante, que los resultados de la prueba de reconocimiento y de la evaluación en progreso no
se deben mirar de manera aislada. Se deben analizar de manera conjunta para poder determinar
los avances obtenidos con la implementación de la estrategia didáctica resolución de problemas
en el desarrollo del pensamiento aleatorio. A continuación, se presenta de manera detallada, en la
Figura 4.10, los resultados de las dos pruebas y en la Figura 4.11, la comparación de las pruebas
por cada competencia.

Figura 4.10. Comparación resultados prueba de reconocimiento y evaluación en progreso.
Fuente: Elaboración propia

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS PARA EL PENSAMIENTO ALEATORIO

101

Figura 4.11. Comparación de las pruebas por cada competencia
Fuente: elaboración propia

En las preguntas 1 y 2 los estudiantes debían extraer información de una gráfica de barras que
mostraba las figuras de unos animales cuya cantidad se visualizaba en una escala de dos. En la
prueba de reconocimiento, muchos estudiantes no tuvieron en cuenta este detalle y contestaron
pensando que cada cuadro representaba un animal, no revisaron la escala de la gráfica y por eso
en la pregunta 1, tan solo el 29% respondió correctamente, mientras que en la evaluación en
progreso acertó la respuesta el 75% de los estudiantes evaluados. En la pregunta 2, sucedió lo
mismo, tan solo el 29% respondió correctamente la prueba de reconocimiento, en contraste con la
evaluación en progreso que fue del 87,5%. Lo anterior indica, que cuando un estudiante es más
observador y analítico al momento de contestar la prueba, logra mejores resultados.

Para las preguntas 3, 4 y 5 la información se le mostró al estudiante a través de los resultados
de una encuesta sobre el animal doméstico más preferido. En la pregunta 3, el estudiante debía
identificar la tabla de frecuencias que tuviera los datos dados bien organizados, lo cual requería
de la clasificación y ordenación de los datos suministrados. En la prueba de reconocimiento el
50% eligió la opción correcta, y en la evaluación en progreso este porcentaje aumentó al 79% en
esta pregunta de comunicación y modelación. Este incremento de 29 puntos porcentuales es un
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indicador muy diciente sobre la evolución del desarrollo de habilidades en los estudiantes para
observar y representar datos estadísticos por medio de tablas de frecuencias.

La pregunta 4 relacionada con la anterior pregunta, el estudiante debía encontrar la afirmación
que era correcta. Solo el 41,6% acertó en la prueba de reconocimiento, y en la evaluación en
progreso se incrementó al 54,2%. En la pregunta 5 estos datos se mostraban representados en
gráficos de barras, el 29,2% contestó acertadamente en la prueba de reconocimiento frente al
45,8% de la evaluación en progreso. En estas tres preguntas se evidenció bastante avance sobre
todo en la pregunta 3, de competencia comunicación y modelación, debido a que en las
intervenciones se manejó con suficiencia la organización de datos en tablas, utilizando conteo,
observación y clasificación.

Las preguntas 6 y 7 mostraba en una tabla unas bombas de colores y de diferente tamaño, con
esto se pretendía que el estudiante estableciera conjeturas acerca de la posibilidad de un evento
haciendo buen uso del razonamiento y de la observación. Las respuestas correctas de la prueba de
reconocimiento de la pregunta 6 son del 54% aumentando al 75% en la evaluación en progreso.
En la pregunta 7 hubo retroceso, se pasó del 45,8% en prueba de reconocimiento al 37,5% en la
evaluación en progreso. A pesar de que las preguntas 6 y 7 pertenecían a la misma competencia
(razonamiento), en una hubo incremento y en la otra retroceso. Esto se dio porque la pregunta 7
requería de mayor razonamiento, observación e interpretación de las afirmaciones dadas.

La pregunta 8 mostraba la cantidad de jugo de frutas de una cafetería a través de una gráfica
de barras. El objetivo era saber la capacidad de observación y de análisis de la información
estadística por parte de los estudiantes. En la prueba de reconocimiento tan solo el 20,8%
contestó acertadamente frente al 29,1% de evaluación en progreso. Puesto que, la opción correcta
requería de mayor análisis, los estudiantes se dejaron llevar por la opción de respuesta más visual.

Las preguntas 9 y 10 utilizaron un gráfico de barras para que los estudiantes extrajeran
información. En la pregunta 9 de la prueba de reconocimiento, los estudiantes eligieron la opción
que visualmente les parecía, es decir no se detuvieron a analizar más, tan solo el 25% respondió
correctamente, y en la evaluación en progreso el porcentaje aumentó al 66,6%. Sin embargo en la
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pregunta 10, de mayor análisis que la anterior, hubo retroceso del 16,6% entre las dos pruebas.
Esto indica carencia de observación, análisis y capacidad de contraste entre la información dada y
lo requerido.

Para las preguntas 11 y 12 se utilizó un pictograma donde cada balón representaba dos goles.
Con esto se pretendía manejo de la competencia resolución de problemas. En la pregunta 11 el
estudiante debía identificar la afirmación correcta, el 16,6% acertó en la prueba de
reconocimiento mientras que el 25% lo hizo en la evaluación en progreso. Y en la pregunta 12, el
estudiante debía identificar la afirmación falsa, se pasó del 25% de la prueba de reconocimiento
al 37,5% en la evaluación en progreso. Hubo avances, pero se evidenció baja comprensión
lectora debido a que las afirmaciones de las opciones de respuesta eran tan semejantes que
requerían de bastante observación y análisis de la información para poder precisarla.

La pregunta 13, problema de combinatoria, pretendía conocer la capacidad de razonamiento
del estudiante. En la prueba de reconocimiento el 50% contestó acertadamente, y en la evaluación
en progreso aumentó escasamente cuatro puntos porcentuales porque la mayoría de los
estudiantes se dejó llevar por lo aparente, por lo literal, es decir les hizo falta mayor
interpretación de la información.

Las preguntas 14 y 15 pertenecían a las competencias de modelación y razonamiento
respectivamente. En la pregunta 14 las respuestas acertadas de la prueba de reconocimiento
fueron del 20,8% mientras que en la evaluación en progreso aumentó al 45,8%. Y la pregunta 15
en la prueba de reconocimiento las respuestas correctas fueron del 37,5% y en la evaluación en
progreso aumentó al 79,2%. Se evidenció mejores resultados en la interpretación de graficas de
barras que en el de pictogramas, quizás debido a que en las intervenciones se priorizó el manejo
de este tipo de gráficas estadísticas.

La pregunta 16 involucraba la competencia resolución de problemas, pretendía conocer la
capacidad de observación, razonamiento y análisis de la información suministrada en la pregunta
anterior. El 29,2% de los estudiantes acertaron en la respuesta de la prueba de reconocimiento y
el 50% en la evaluación en progreso, lo cual indica un avance significativo en esta competencia.
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La pregunta 17, presentaba la información a través de un pictograma más complejo lo cual
implicaba el manejo de competencias de razonamiento y resolución de problemas. El 29,2% de
los estudiantes contestaron acertadamente en la prueba de reconocimiento y en la evaluación en
progreso aumentó al 50%. Esto indica mayor análisis e interpretación de la información por parte
de los estudiantes.

La pregunta 18 pretendía identificar la capacidad del estudiante en la predicción de eventos
involucrando la competencia resolución de problemas. El 12,5% de los estudiantes respondieron
acertadamente en la prueba de reconocimiento y en la evaluación en progreso aumentó
escasamente 4,1%, debido a que los estudiantes no interpretaron la información suministrada a
través de imágenes con resultados de lanzamiento de un dado varias veces, parece indicar que se
dejaron llevar por lo aparente, por lo literal y no analizaron un poco más, simplemente contaron
los puntos mas no identificaron las apariciones de los resultados.

La pregunta 19 con información suministrada a través de una tabla, pretendía que el estudiante
interpretara y realizara predicción de eventos. En la prueba de reconocimiento solo el 4,2%
contestó acertadamente, debido a que no leyeron bien lo que se les preguntaba. La preguntaba
giraba sobre lo poco posible y la gran mayoría contestó lo posible. Sin embargo, en la evaluación
en progreso las respuestas acertadas por los estudiantes aumentaron al 87,5%. Lo cual indica un
estudiante más sereno y concentrado al momento de abordar la prueba.

Finalmente, la pregunta 20 presentaba la información en una tabla que el estudiante debía
completar utilizando el razonamiento y la capacidad de análisis de la información para resolver
problemas. El 16,6% de los estudiantes contestó acertadamente en la prueba de reconocimiento y
en la evaluación en progreso aumentó al 45,8%. Lo anterior, es evidencia de un estudiante con
mayor nivel de razonamiento y de observación al momento de manejar la información estadística.
Para determinar el estado de desarrollo del pensamiento aleatorio de los estudiantes de grado
tercero, consideramos pertinente establecer niveles de desempeño relacionados con su respectivo
intervalo de valor porcentual. La Tabla 4.17 muestra dichos niveles y su equivalencia porcentual
con el semáforo de colores.

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS PARA EL PENSAMIENTO ALEATORIO

105

Tabla 4.17
Intervalos porcentuales por niveles de desempeño
Nivel
Porcentaje
Superior
82-100
Alto
64-81
Básico
46-63
Medio bajo
28-45
Bajo
0-27
Fuente: elaboración propia

Cabe señalar, que la información de la Tabla 4.17 se utilizó en la construcción de la Tabla
4.18 que muestra los resultados de la prueba de reconocimiento y evaluación en progreso con las
respectivas competencias matemáticas asociadas a los aciertos de cada pregunta.
Tabla 4.18
Niveles de desempeño por competencia en la prueba de reconocimiento y evaluación en
progreso.
Pregunta

Competencia evaluada

1

Resolución de problemas

2

Resolución de problemas

7

29%

21

88%

3

Modelación y comunicación

12

50%

19

79%

4

Razonamiento

10

41%

13

54%

5

Modelación y comunicación

7

29%

11

46%

6

Razonamiento

13

54%

18

75%

7

Razonamiento

11

46%

9

38%

8

Resolución de problemas

5

21%

7

29%

9

Modelación y comunicación

6

25%

16

67%

10

Resolución de problemas

7

29%

3

13%

11

Resolución de problemas

4

17%

6

25%

12

Resolución de problemas

6

25%

9

38%

13

Razonamiento

12

50%

13

54%

14

Modelación y comunicación

5

21%

11

46%

15

Razonamiento

9

28%

19

79%

16

Resolución de problemas

7

29%

12

50%

17

Resolución de problemas

12

50%

10

41%

18

Resolución de problemas

3

13%

4

17%

19

Resolución de problemas

1

4%

21

88%

20

Modelación y comunicación

4

7%

11

46%

Fuente: elaboración propia

Prueba de
reconocimiento
7

Porcentaje
29%

Evaluación
en progreso
18

Porcentaje
75%
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La Tabla 4.18 muestra claramente que la competencia de más bajo nivel en la prueba de
reconocimiento fue resolución de problemas; 9 de las 10 preguntas de esta competencia están por
debajo del 46% de aciertos. Seguidamente, se ubicó la competencia de modelación y
comunicación, con 4 preguntas de las 5, con porcentajes inferiores al 46% de las respuestas
correctas. De igual manera, la competencia razonamiento estaba ubicada en el nivel básico,
porque 4 de las 5 preguntas de la prueba, presentaron porcentajes mayores o iguales al 46% de las
respuestas acertadas. Más aún se pudo evidenciar, que los estudiantes de grado tercero se
ubicaban, de acuerdo a la tabla, en un nivel bajo de desarrollo del pensamiento aleatorio.

En contraste con lo antes expuesto, son los resultados de la evaluación en progreso que mostró
mejoramiento en la competencia resolución de problemas; tan solo 4 de las 10 preguntas de la
competencia tuvo porcentajes inferiores al 46%. También se evidenció fortalecimiento en las
competencias de modelación y comunicación; 5 de las 5 preguntas mostraron porcentajes
superiores o iguales al 46%, y razonamiento; 4 de las 5 preguntas con porcentaje de aciertos,
mayores o iguales al 46%. De igual manera, se puede inferir que el nivel de desarrollo del
pensamiento aleatorio de los estudiantes de grado tercero ha evolucionado de manera
considerable hasta el punto de ubicarse en el nivel básico y con proyecciones de nivel alto con
las competencias más fuertes (razonamiento-modelación y comunicación).

En el análisis de los datos recogidos se pudo apreciar un avance significativo en la mayoría de
las preguntas de la evaluación en progreso. De las 20 preguntas 17 mostraron avances, que
equivale al 85% del total. La pregunta 19 cuya competencia es resolución de problemas,
evidencia mayor avance, junto a la pregunta 2 que también pertenece a esa competencia. Sin
embargo, hay unos aspectos de la prueba que no mostraron mayor avance, quizás porque
requieren de mayor tiempo para ser fortalecidos, como es el caso de las preguntas: 7, de
competencia razonamiento, que evaluaba la capacidad de inferir la ocurrencia de un evento;10,
11, 17 y 18, de competencia resolución de problemas, que respectivamente evaluaban: la
habilidad para deducir información de una gráfica de barras, la destreza para generalizar la
información de un pictograma, la capacidad para hacer comparaciones entre los datos de un
pictograma, y la habilidad para observar y predecir eventos simples utilizando el razonamiento y
la interpretación de la información.
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En términos generales se puede establecer que la estrategia resolución de problemas funciona
a pesar de su poco tiempo de implementación en la institución educativa.
4.3 Resultados de Análisis e Interpretación
En este apartado se presentan los hallazgos de la investigación resultado del proceso de
análisis de contenido y la triangulación de la información. Se identificaron seis aspectos que
deben ser intervenidos a efectos de poder consolidar el proceso de enseñanza aprendizaje y
alcanzar mejores resultados de desempeño en los estudiantes. Estos aspectos identificados son:
estrategia didáctica, resolución de problemas, planeación, uso de problemas contextualizados,
trabajo en equipo, procesos cognitivos y factores que inciden en el proceso de aprendizaje. A
continuación se hará una descripción de estos aspectos.

4.3.1 La estrategia resolución de problemas. El objetivo principal de las intervenciones era
la implementación de la resolución de problemas como estrategia didáctica para la enseñanza de
la probabilidad. Cabe mencionar, que en las primeras sesiones la mayoría de los docentes no
utilizaron adecuadamente la estrategia de resolución de problemas, porque creían que eran
simples preguntas planteadas de las gráficas construidas. Sin embargo, la resolución de
problemas no se puede asumir como solucionar simples ejercicios rutinarios o situaciones
problemas de un tema específico, porque la resolución de problemas va más allá de lo señalado
anteriormente; la resolución de problemas se basa en el planteamiento de situaciones abiertas que
exijan de los estudiantes una actitud activa y un esfuerzo por buscar sus propias respuestas, su
propio conocimiento.

En la medida en que se perfeccione el uso de la estrategia de resolución de problemas en ese
orden se va logrando un mayor desarrollo del pensamiento aleatorio. Adicionalmente, permite en
los estudiantes desarrollar habilidades para resolver interrogantes, mejorando las competencias
comunicativas, argumentativas e interpretativas, al igual que el trabajo en equipo, la creatividad y
el liderazgo.

En lo concerniente a la práctica pedagógica, la resolución de problemas permite formular una
buena cantidad de preguntas pertinentes con el tema de probabilidad, lo que confirma que en el
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proceso de enseñanza aprendizaje, las preguntas pueden cumplir distintos objetivos didácticos
como exploración, comunicación de objetivos, introducción de nuevos puntos de vista, reflexión
sobre conceptos, procesos y métodos utilizados, generalización, aplicación, evaluación, entre
otros. Por ejemplo, cuando la pregunta formulada genera dificultad en el niño y éste no la puede
contestar, el docente debe replantearla simplificándola de tal modo que llegue a ser respondida.
Así, a partir de ésta se reorienta el proceso que permitirá al estudiante acercarse al conocimiento.

De igual manera, la resolución de problemas mejora la confianza del estudiante en su propio
pensamiento, potencializó las habilidades y capacidades para aprender; comprender y aplicar los
conocimientos y, favorecer la consecución de un grado elevado de autonomía intelectual que le
permitió continuar su proceso de formación.

Sin embargo, en el transcurso de la investigación surgieron varias dificultades. A los
estudiantes les cuesta seguir los pasos de resolución de problemas, especialmente en la etapa uno,
comprender el problema, estamos acostumbrados a darles a los estudiantes toda la información
para resolver un problema; datos concretos, valores, incógnitas, entre otras, sin darle al estudiante
la oportunidad de afrontar un problema matemático que permita desarrollar en él los esquemas
mentales. Es decir, cuando un estudiante afronta un problema matemático, lo intenta resolver
mediante los saberes que posee, usando esquemas conceptuales existentes, valiéndose de la
experiencia, por consiguiente, el conocimiento es construido activamente por el sujeto y no
recibido pasivamente del entorno.

Conviene aclarar, que la investigación se desarrolló con estudiantes de grado tercero que están
en el proceso de comprensión lectora lo que no permitió llevar a plenitud la implementación de la
resolución de problemas. No obstante, en gran porcentaje desarrolló en los estudiantes procesos
de interpretación, análisis, deducción, inducción, comparación, abstracción, entre otros, para que
de esta manera tomen decisiones y pongan en juego sus competencias que desarrollan de forma
individual o interactuando con los demás compañeros del grupo.

4.3.2 Planeación de clases. Uno de los aspectos a mejorar en la práctica pedagógica de los
docentes de la Institución Educativa Francisco José de Caldas es el de la planeación de clase. La
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planeación depende de tener claro las estrategias didácticas que se va usar, en nuestro caso el de
la resolución de problemas, así como de una serie de factores que influyen en el proceso de
enseñanza aprendizaje como son los factores internos desde el estudiante; la atención dispersa, la
apatía por aprender, la baja comprensión lectora y el interés por aprender; desde el docente el
saber pedagógico, didáctico y disciplinar. Esto significa, en primer lugar, elegir las actividades o
tareas que han de realizarse, en segundo lugar el aprovechamiento de los recursos y plantear los
objetivos del aprendizaje; por último pero no menos importante, la necesidad de partir de un
diagnóstico donde se contemplen todos los elementos condicionantes, lo que permitirá al docente
intervenir directamente sobre las necesidades de un problema que requiere ser abordado.

En las intervenciones realizadas, en varios de los docentes se evidencio improvisación,
inseguridad y explicaciones no claras lo que generó confusión en la mayoría de los estudiantes.
De otra parte, el tema de la disciplina en el aula surgió como un factor determinante para el
desarrollo de las clases, ya que puede generar condiciones adecuadas para el proceso educativo si
ésta está controlada o perjudicar el trabajo escolar y el desenvolvimiento del docente y de los
estudiantes, si no llega a estar debidamente intervenida.

Ahora bien, en las jornadas de formación con los docentes de grado tercero, las acciones de
mejoramiento propuestas en conjunto fueron la implementación de actividades motivadoras en el
desarrollo de las temáticas, el manejo del tiempo en cada uno de los momentos de la clase, el uso
de otras estrategias didácticas para el aprendizaje como el trabajo colaborativo, la lúdica y la
resolución de problemas.

En primer lugar, la mayoría de los docentes se preocuparon por planear y organizar bien su
trabajo, ser más precisos en las instrucciones impartidas y por brindar acompañamiento
permanente en cada una de las actividades. En lo referente al manejo de los tiempos en la clase se
tuvieron en cuenta el inicio, desarrollo y cierre de la clase, planeando el período de duración de
cada momento. Agregando a lo anterior se incluyeron actividades de motivación y reflexión en
torno a la aplicabilidad de los conceptos, de este modo, los conocimientos se vuelven
significativos y enriquecedores para el estudiante.
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Es primordial, el compromiso con las actividades programadas por parte de los docentes, un
gran porcentaje se preocupó por llevar material didáctico para la clase, como billetes didácticos,
pelotas de colores, dados, monedas, tapitas, ábacos, entre otros. El uso de este material
proporcionó experiencias que los niños aprovecharon para identificar propiedades, clasificar,
establecer semejanzas y diferencias, resolver problemas, entre otras y, al mismo tiempo sirvió
para que los docentes se interrelacionen de mejor manera con sus estudiantes.

Todo esto quiere confirmar que, el uso de material concreto desde los primeros años ofrece a
los estudiantes la posibilidad de manipular, indagar, descubrir, observar, al mismo tiempo que se
ejercita la práctica de normas de convivencia y el desarrollo de valores como por ejemplo: la
cooperación, solidaridad, respeto, tolerancia, la protección del medioambiente, entre otros.

Por otro lado, es notorio, el cambio de actitud en los estudiantes cuando el docente incluye en
la planeación el pensamiento aleatorio. Como consecuencia, se mejoró la participación, agrado
por las actividades realizadas, entusiasmo por aprender, querer trabajar con otros, apropiación de
las temáticas trabajadas en el aula, sin embargo, aún se les dificulta utilizar la resolución de
problemas como estrategia didáctica.

Asimismo, la implementación de la estrategia permitió que los estudiantes adquirieran
habilidades en el manejo y procesamiento de datos estadísticos; como la elaboración de tablas,
gráficos y conclusiones para predecir o tomar decisiones. Por parte de los docentes se interesaron
por profundizar en lo referente a los contenidos del pensamiento aleatorio, el uso de materiales y
promover el trabajo colaborativo.

En síntesis, una buena planeación de clase implica poner en juego todo el saber disciplinar,
didáctico y pedagógico que tiene el docente y debe traducirse en aspectos concretos como:
adecuados procesos de motivación de los estudiantes hacia el aprendizaje, implica que el docente
evidencie dominio conceptual en lo relacionado con el pensamiento aleatorio y que utilice
problemas contextualizados. Igualmente, debe ser capaz de planear y organizar la clase,
especialmente en el ámbito conceptual debe establecer estrategias innovadoras para resolver
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problemas, adecuar procedimientos pertinentes, integrar los conocimientos para mejorar los
procesos de enseñanza teniendo presente los ritmos y estilos de aprendizaje de los estudiantes.

4.3.3 Uso de problemas contextualizados. Es común encontrar en las escuelas, colegios,
instituciones educativas del país, profesores que enseñan matemáticas ligando conceptos que ya
ha sido invalidados como por ejemplos costos, precios de los años cincuenta. ¿Por qué se da una
enseñanza descontextualizada? ¿Ésta es por falta de capacitación o de investigación por parte del
docente?

La enseñanza de las matemáticas debe ser contextualizada, no alejada de la realidad, de su
medio, de su diario vivir. Muchas veces, la enseñanza se convierte en solo teoría porque no se
aplica, no genera experiencia, ni es práctica, por lo tanto, se olvida. Es decir, contextualizar la
enseñanza se refiere a conocer e interpretar la realidad del entorno en el que se está inmerso y la
influencia que tiene éste en los individuos, lo cual, a su vez, posibilita la creación de estrategias
que puestas en acción, dan respuesta a las necesidades de los educandos.

Con el uso de problemas contextualizados en la enseñanza, cada uno de nosotros puede
establecer nuevas conexiones, gracias a los saberes previos que hemos consolidado. Estos
conocimientos son producto de todo lo que hemos vivido, de todo lo que hemos experimentado,
del entorno en el que hemos crecido, de las formas en las cuales fuimos educados, etc.

Por lo tanto, se hace necesario, que el docente identifique y reconozca las características del
contexto en el que desarrolla su intervención educativa, pues al determinar las fortalezas,
debilidades y áreas de oportunidad que se encuentran en el mismo, le permitirá actuar utilizando
como principal herramienta la reflexión de su propia práctica pedagógica.

4.3.4 Trabajo en equipo. Teniendo en cuenta la dinámica de la interacción y participación de
los estudiantes en actividades grupales de clase, se asume el trabajo en equipo como una
estrategia que realizan los estudiantes aportando sus capacidades y habilidades, con esfuerzo,
dedicación y concentración para cumplir metas establecidas, formas de trabajo y mecanismos
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para resolver problemas de su entorno, compartiendo ideales e intereses para cumplir propósitos
comunes.

Así mismo, el equipo investigador determinó las siguientes características respecto al proceso
del trabajo en equipo de los estudiantes:


La capacidad de identificar problemas, mediante el establecimiento de opciones para

solucionarlos, corregir los errores durante el proceso de resolución, determinar los aspectos
positivos y debilidades de manera colectiva e individual.


Los aspectos metodológicos basados en los acuerdos y objetivos trazados, es decir,

estableciendo estrategias, caminos y formas de dar solución a los problemas.


Las relaciones interpersonales. En este elemento se relacionan un conjunto de valores que

fomentan el arte de escuchar y responder activamente para resolver los problemas con el
aporte de todos los miembros desde el punto de vista constructivo, teniendo como base la
responsabilidad mutua, la comunicación efectiva y la crítica constructiva, logrando que las
actividades desarrolladas se realicen en forma coordinada, planificada y apuntan a un objetivo
común.


La productividad en el desarrollo de las actividades en equipo, teniendo en cuenta la

eficiencia, la eficacia, el mejoramiento continuo y la calidad del producto realizado de acuerdo
a los objetivos pactados. Es más, requiere de creatividad, capacidad de organización para
aprender, involucra la búsqueda, descubrimiento y solución de problemas, con el propósito de
lograr aprendizaje colectivo



El liderazgo, cuando el equipo realiza sus actividades correctamente, sus miembros dejan

de ser sujetos aislados que trabajan separadamente y comienzan a pensar, planear y actuar de
manera coherente y organizada. Los mejores líderes de equipo son aquellos que crean vínculos
y métodos que fortalezcan el proceso de trabajo; inspiran, guían y reconocen las fortalezas
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grupales; establecen relaciones basadas en la confianza y el respeto; e impregnan creatividad a
la resolución de problemas.
Se considera entonces, el trabajo en equipo, como un estilo de trabajo de los estudiantes, que
permiten fortalecer sus competencias para aceptar, escuchar, establecer acuerdos, decidir métodos
de trabajo para lograr resolver problemas. Desde esta perspectiva destacamos principalmente el
trabajo colaborativo y cooperativo como estrategias que conducen a mejorar los procesos de
enseñanza-aprendizaje. Estos se describen a continuación.

4.3.4.1 Trabajo colaborativo. Fomentar el trabajo colaborativo implica un cambio en la
cultura escolar; lo importante es buscar que entre los estudiantes se fomente la colaboración,
entendida como una forma eficiente de producción de conocimiento, es decir, una manera de
lograr que los estudiantes aprendan unos de otros; transformando los ambientes de aprendizaje
para que los estudiantes dejen la pasividad y no escatimen esfuerzos en procura de la consecución
de metas comunes, poniendo en juego sus habilidades para hacer más eficiente el trabajo. De
igual manera, asumen la democracia participativa en tanto, socializan reglas de trabajo y asignan
roles. En consecuencia, a través de la colaboración, el grupo escolar analiza y resuelve en
conjunto problemas con mayores y mejores criterios.

En ese sentido, se deben promover estrategias didácticas que fomenten el trabajo en equipo e
integren conocimientos y competencias a la vez. También, se promovió la autonomía individual y
de grupo mediante el cumplimiento de compromisos y la comunicación asertiva. Asimismo, se
propició el desarrollo de habilidades cognitivas en los alumnos, tales como: aprender a procesar
la información, analizar y sintetizar. En lo que respecta al pensamiento aleatorio y
específicamente a la introducción o inicios de la estadística inferencial se pudo destacar que
mediante las actividades grupales, la interacción y la colaboración entre estudiantes facilitó el
desarrollo de algunos procesos tales como: razonamiento lógico, organización y clasificación de
información, tabulación de datos, construcción de tablas, comparación de datos, entre otros.

Agregando a lo anterior, es importante mencionar otros aportes que se generaron a partir del
establecimiento de actividades grupales y especialmente las que tienen que ver con las dinámicas
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de aprendizaje por parte de los estudiantes. Entre ellas se destacan: la participación activa para la
construcción colectiva; aceptar con hidalguía los puntos de vista de los otros; escuchar crítica y
respetuosamente; exponer ideas y planteamientos de manera argumentada; aceptar la crítica
razonada de parte del docente y compañeros, ceder ante la evidencia de la existencia de
argumentos de peso; reconocer los créditos ajenos; negociar el establecimiento de lenguaje,
procedimientos y métodos. Entre otros que permiten desarrollar habilidades interpersonales.

Así las cosas, se pudo constatar que a través del trabajo colaborativo se favoreció el desarrollo
de habilidades cognitivas, sociales e interpersonales, entre las que se destacan: trabajo en equipo,
escucha activa, productividad, liderazgo, distribución de roles y construcción colectiva; así como
actitudes de responsabilidad, flexibilidad, empatía e integración. Igualmente, potencia valores
como la tolerancia, el respeto de otras formas de hacer y de aprender, fomenta el sentido de
pertenencia, solidaridad y responsabilidad social. Estas condiciones preparan a los estudiantes
para interactuar en diferentes escenarios sociales, académicos y, a futuro, laborales, en los cuales
tendrán que escuchar opiniones distintas, intercambiar información, experiencias y llegar a
acuerdos.

De igual manera el trabajo colaborativo promueve en los estudiantes el aprendizaje de los
conocimientos matemáticos y especialmente los referidos al pensamiento aleatorio, favoreciendo
su desarrollo cognitivo, lo que potenciará capacidades y destrezas básicas como observar;
representar; interpretar críticamente las situaciones a través de la búsqueda, la recolección, la
representación y el análisis de datos; abordar con éxito situaciones y problemas cuyos contextos
son de carácter estadístico propios de su entorno; discutir, analizar e interpretar información que
se presentan en tablas y gráficas, entre otras.

4.3.4.2 Trabajo cooperativo. Es fundamental tener en cuenta que en las últimas sesiones del
proceso de intervención, los docentes prepararon guías de clase, en las cuales estuvieron inmersos
problemas contextualizados, que permitieron la realización de actividades grupales motivadoras y
dinámicas, que despertaron el interés de los estudiantes, para plantear sus ideas y concepciones
de manera libre y espontánea; aplicaron sus conocimientos teóricos para resolver situaciones
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prácticas; desarrollaron habilidades cognitivas y comunicativas; fomentaron su autonomía;
incentivaron su capacidad de análisis y la toma de decisiones.

Cabe señalar que el establecimiento de equipos de trabajo permitió la integración de los
estudiantes para revisar, repasar y analizar la información, fomentando su participación activa
durante el desarrollo de las clases. Además, los vínculos con sus compañeros generaron la
coordinación de esfuerzos para complementar las tareas asignadas, compartir los recursos
didácticos, apoyarse mutuamente, lograr resultados que superen la capacidad individual de cada
integrante por separado, obtener retroalimentación de los demás y ejercer presión sobre los poco
motivados para trabajar de manera responsable.

En este sentido, se destaca la interacción de los estudiantes al trabajar en ambientes
cooperativos, por cuanto generan el desarrollo de algunas competencias entre las que se destacan:
convertir la información en conocimiento eficaz; el razonamiento y el espíritu crítico; la
capacidad de organizarse en las tareas y también con determinadas actitudes como el sentido de
la responsabilidad y la disciplina; la perseverancia y el rigor en la realización de los trabajos. Con
ello se potencia el interés por aprender y el placer por el trabajo realizado, que conlleva a
aprender a aprender a lo largo de la vida.

También cabe resaltar que, en el desarrollo de las actividades grupales, los docentes
promovieron buenas relaciones interpersonales, que ayudaron a los estudiantes para tomar
decisiones asertivas que permitieron desarrollar las habilidades para entablar un diálogo
verdadero, consciente, reflexivo y crítico respecto al proceso grupal en sí mismo. Los estudiantes
reflexionaron y discutieron entre sí, con el propósito de alcanzar las metas trazadas y
manteniendo relaciones interpersonales y de trabajo efectivos y apropiados. Es más, generó en
ellos hacer una reflexión Meta cognitiva sobre sus procesos y metas de trabajo.

Respecto al acompañamiento de los docentes, es importante destacar su colaboración por la
mayoría de ellos en el proceso de enseñanza-aprendizaje de los estudiantes, se logró el desarrollo
de competencias como un desafío que abordaron con responsabilidad y creatividad. Utilizaron
estrategias de aprendizaje cooperativo apoyados en dinámicas de grupo que permitieron que
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estudiantes más avanzados, quienes demostraron seguridad en sí mismos, una gran capacidad de
razonamiento en la resolución de problemas y en la toma de decisiones, colaboraron con los
estudiantes menos favorecidos en su desarrollo cognitivo, y ayudaron a mejorar su aprendizaje.
Sobre este particular, podemos decir que “los estudiantes que explican y elaboran, aprenden más
que los que solamente escuchan explicaciones”.

Es conveniente señalar que cuando los docentes establecen actividades grupales, intensifican
la interacción entre los estudiantes, esta estrategia permite fortalecer las capacidades y
habilidades cognitivas de los estudiantes. También, mejorar el rendimiento y potenciar las
capacidades tanto intelectuales como sociales de los alumnos. Se puede decir que el trabajo
cooperativo es una estrategia de aula que privilegia la organización de los estudiantes en grupos
heterogéneos para la realización de las tareas y actividades que permiten el aprendizaje conjunto.

Ahora bien, respecto a las habilidades cognitivas generadas a partir de la interacción grupal de
los estudiantes y especialmente, cuando realizan actividades de manera cooperativa, se mejoraron
tres procesos generales: la percepción, el procesamiento de la información y las habilidades
cognitivas crítico- reflexivas.

En relación a la percepción, entendida como la sensación cognoscitiva interna, resultante de
impresiones obtenidas mediante los sentidos, por la que se llega a comprender o conocer una
situación determinada. Se destaca en los estudiantes la optimización de los procesos de atención y
concentración.

Por otra parte, respecto a las habilidades cognitivas de procesamiento de la información,
concebidas como el conjunto de fases sucesivas de un proceso (resolución de problemas) para ser
comprendido. En este aspecto se mejoraron la organización de ideas centrales; análisis y síntesis
de la información, ordenamiento de datos; organización y elaboración de tablas, entre otros.

Del mismo modo, en lo concerniente a las habilidades cognitivas crítico- reflexivas, que tienen
que ver con la capacidad de establecer un conjunto de alternativas de solución sobre un asunto o
situación (Problema matemático) para su abordaje. En este componente, se evidenciaron avances
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significativos en habilidades como creatividad; comparación y clasificación; autocontrol de los
procesos; entre otros, que facilitaron la adquisición del conocimiento por parte de los estudiantes.
Es decir, las habilidades cognitivas pretenden saber lo que hay que hacer para aprender a saberlo,
hacerlo y controlarlo mientras se hace.

4.3.5. Uso y manejo de los procesos cognitivos. Todo proceso cognitivo debe promover en
los estudiantes, la incorporación de conocimiento. En dichos procesos intervienen facultades muy
diversas, como la inteligencia, la atención, la memoria y el lenguaje.

El pensamiento juega un papel fundamental dentro del proceso cognitivo. En su caso, lo que
hace es procesar toda la información y luego establecer relaciones entre los datos que la
componen. Lo anterior es posible, cuando el docente propone actividades intencionadas y que le
van a permitir al estudiante desarrollar procesos de análisis, de razonamiento, de asimilación, de
síntesis y en definitiva llegar a la resolución de problemas.

Al desarrollar, las capacidades propias del pensamiento matemático se permiten al estudiante
comprender las relaciones que se dan en el mundo circundante, la posibilidad de cuantificarlas y
formalizarlas para entenderlas mejor y poder comunicarlas. En tal sentido, esta forma de
pensamiento debe traducirse en el uso y manejo de procesos cognitivos tales como: razonar,
demostrar, argumentar, interpretar, identificar, relacionar, graficar, calcular, inferir, efectuar
algoritmos y modelizar en general y, al igual que cualquier otra forma de desarrollo de
pensamiento, es susceptible de aprendizaje. Es decir, nadie nace, por ejemplo, con la capacidad
de razonar y demostrar, de comunicarse matemáticamente o de resolver problemas. Todo eso se
aprende, sin embargo, este aprendizaje puede ser un proceso fácil o difícil, en la medida en que el
docente utilice estrategias didácticas apropiadas para la enseñanza y que le permita al estudiante
potenciar todas sus capacidades intelectuales.

En todo acto de aprendizaje de la matemática están presentes las capacidades generales del
pensamiento y los contenidos de éste. Sin embargo, al considerar como objetivo fundamental de
la enseñanza de la matemática el desarrollo del pensamiento matemático, el docente debe
propiciar que los estudiantes usen los significados propios que poseen y operen con ellos
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valiéndose de sus capacidades de pensar, es decir, que pongan en juego procesos cognitivos
como la percepción, la memoria, el razonamiento, el lenguaje, la comunicación, entre otros, pero
también, estimulen sus capacidades de sentir y de valorar.

Por lo anteriormente mencionado, al utilizar la resolución de problemas como estrategia de
enseñanza se evidencio que permite el desarrollo del pensamiento matemático y en especial el
aleatorio, logrando que los estudiantes sean matemáticamente más competentes.

Ahora bien, en la medida en que los docentes apropien la enseñanza de las matemáticas a
través de la resolución de problemas incidirán en estos procesos propios del pensamiento, y si se
planteen situaciones abiertas, verdaderos problemas se fortalecerá la contribución del área para
conseguir unos aprendizajes más significativos. Más aún, mejorarían todas aquellas actitudes
asociadas con la confianza en la propia capacidad para enfrentarse con éxito a situaciones
inciertas, que están incorporadas a través de diferentes contenidos matemáticos.

4.3.6 Factores incidentes en el aprendizaje. Durante el desarrollo de la investigación se pudo
evidenciar unos factores que influyeron en el aprendizaje. Los más recurrentes son: en el
estudiante; baja comprensión lectora, atención dispersa y apatía por aprender. En el docente; bajo
dominio disciplinar y poco uso de estrategias de enseñanza.

4.3.6.1 Factores incidentes en el estudiante. Dentro de estos se destacan:

Baja comprensión lectora. La comprensión lectora es el proceso mediante el cual se puede
interpretar, retener, organizar y valorar lo leído. Dicho proceso, es de suma importancia en la
resolución de problemas del área de matemáticas porque es un requisito fundamental para saber
lo que le están preguntando en una situación dada, igualmente, para escoger el plan a seguir y
determinar los procedimientos matemáticos necesarios para su solución.

Una de las grandes dificultades presentada por los estudiantes de grado tercero del colegio
Francisco José de Caldas del municipio de Paz de Ariporo, Casanare, es la baja comprensión
lectora. Es decir, los estudiantes leen sin comprender el texto, al terminar de leer no pueden
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explicar lo que leyeron porque no comprenden el contenido. Tratan de leer lo mejor que
pueden, respetando signos ortográficos, leyendo de manera muy rápida sin detenerse en los
párrafos, y sin hacer reflexión de lo que leen. Esto es, lo que les falta a los estudiantes: leer para
comprender el mensaje del autor.

Esta baja comprensión lectora incide en cierta medida en la aprehensión de las temáticas
propias del pensamiento aleatorio a saber; combinatoria, teoría de la probabilidad y estadística
descriptiva e inferencial, porque la utilización de gráficas, tablas de frecuencias y otros tipos de
representaciones, es una particularidad de la presentación de la información de este tipo de
pensamiento matemático.

 Atención dispersa. A partir de las observaciones realizadas se deduce que uno de los
factores que influyen en el proceso de aprendizaje es la baja atención por parte de los estudiantes.
Cabe resaltar, que una de las consecuencias de la atención dispersa es la dificultad para realizar
tareas complejas, la indisciplina, la desmotivación, la pereza que a su vez conllevan a otras
problemáticas más graves como es que los estudiantes tengan dificultades de aprendizaje, que se
aíslen en su contexto social dificultando la interacción con sus compañeros y docentes. Así
mismo, contribuye a actitudes de desagrado frente a la educación lo que se verá reflejado en su
comportamiento diario, y a largo plazo puede generar dificultades más serias para el estudiante
como la pérdida de años escolares, la deserción, el desarrollo de un alto nivel de agresividad,
dificultades para seguir indicaciones o realizar actividades que requieran atención. Por estas
razones y frente a estas conductas los docentes debemos buscar estrategias que permitan que ellos
adquieran conocimientos que les sirva para su vida, estrategias que permitan fomentar en el niño
el hábito de prestar atención en clase porque esto les permite aprender de manera más eficiente.

En las clases de matemáticas es muy importante la motivación, el uso de material concreto,
la tonalidad de la voz del docente, el uso de recursos tecnológicos, el trabajo en equipo y la
contextualización de la enseñanza, entre otros elementos, para lograr captar la atención del
estudiante e involucrarlo en su propio proceso de aprendizaje.
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 Apatía por aprender. La apatía escolar es el desinterés por el aprendizaje. El alumno está
físicamente presente en la clase, pero su mente está “en blanco” o concentrado en sus propias
preocupaciones, o dirigido a molestar el desarrollo de la clase, de la cual se siente ajeno e
incómodo. La apatía es un grave problema pues el docente puede intentar estrategias diversas
para ayudar a alumnos con escasos conocimientos previos, o dificultades para la comprensión
lectora, pero motivar a un alumno que se resiste a aprender porque nada lo conmueve, es una
tarea casi imposible, sobre todo si tampoco presta atención a la estrategia motivadora que plantea
el docente.
Al respecto, Flores, González y Rodríguez (2013) añaden que actualmente los adolescentes se
muestran apáticos hacia el estudio y esperan ser motivados por sus padres o por sus docentes para
despertar y mantener el interés por aquello que representa un riesgo en cuanto que implica el otro
polo de la apatía: la agresión rebelde.
Sin embargo, las estrategias de enseñanza se presentan como herramientas de apoyo para
abatir la apatía; para motivar, despertar y mantener el interés del estudiante de nivel primaria en
sus estudios; con las cuales el docente debe trabajar para lograr un desarrollo de la habilidad
cognitiva del estudiante, trabajando en conjunto con él, haciendo partícipe al mismo estudiante en
la construcción de su propio aprendizaje.

4.3.6.2 Factores incidentes en el docente. Los más relevantes son:
 Bajo dominio disciplinar. En el desarrollo de la discusión, en el grupo focal, alrededor
del tercer interrogante; ¿Cuál es la estrategia didáctica más utilizada para enseñar las nociones
básicas del pensamiento aleatorio?, se notó un desconocimiento generalizado en la mayoría de los
docentes sobre las temáticas que conforman este tipo de pensamiento matemático. Solo uno de
los participantes mencionó que especialmente trabaja la estadística descriptiva, con la
representación gráfica e interpretación de las mismas. Además de esto, los docentes participantes
reconocieron que para poder trabajar de forma más eficiente el pensamiento aleatorio se debe
manejar muy bien la parte conceptual y la terminología referente a este pensamiento matemático.
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Desde esta perspectiva, se puede deducir que si el maestro desconoce este tipo de pensamiento
matemático es muy probable que el estudiante también, porque el docente dejaría las temáticas
propias del pensamiento aleatorio aun lado y se dedicaría a trabajar otro campo de las
matemáticas en la cual tenga dominio.

Por consiguiente, un aspecto importante a considerar es que el maestro debe ser capaz de
planear y organizar la clase, y especialmente en el ámbito conceptual debe establecer estrategias
innovadoras para resolver problemas complejos, adecuar procedimientos pertinentes e integrar
los conocimientos para mejorar los procesos de enseñanza.

A esto se añade, que una buena enseñanza requiere del dominio curricular de la disciplina por
parte del docente. Ese conocimiento deberá integrar el dominio de la teoría y de la práctica en
torno al aprendizaje, así como el de su proceso evolutivo en relación con el contenido disciplinar.
De igual manera, el dominio conceptual debe contemplar concepciones y expectativas que dan
las claves a las respuestas de los alumnos involucrados en los procesos de enseñanza. Porque, los
buenos procesos de enseñanza requieren del dominio del contenido disciplinar, donde el docente
promueve entornos adecuados de aprendizaje dando cabida a la inclusión, la participación y la
motivación de todos en la construcción de aprendizajes.
Y en el campo de las matemáticas, ese dominio teórico, metodológico, práctico y conceptual
por parte del docente, implica el conocimiento de sugerencias, enfoques y posiciones respecto a
la manera de cómo se enseña esta disciplina. Algunos autores proponen centrarse en las
habilidades del pensamiento, mientras que otros sugieren contextualizar las matemáticas, así
como mejorar los materiales utilizados para la instrucción, dando origen a diversas propuestas,
entre la que se destaca la resolución de problemas; propuesta que se investiga y desarrolla con
mayor ahínco, sustentada principalmente en la heurística de Polya.
 Poco uso de estrategias de enseñanza. El bajo dominio disciplinar de los docentes de
grado tercero, concerniente a la enseñanza del pensamiento aleatorio, incide de una u otra manera
en la poca utilización de estrategias de enseñanza en el área de matemáticas. Porque las
estrategias utilizadas por el docente para desarrollar la clase no son recursos materiales didácticos
como la mayoría de los docentes lo asumieron. Tampoco son actividades sueltas que se
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desarrollan de manera esporádica con finalidades determinadas o sin ellas. También que, las
estrategias de enseñanza son todas aquellas ayudas planteadas por el docente, que se
proporcionan al estudiante para facilitar un procesamiento más profundo de la información (Díaz
y Hernández, 1999). Es decir, es la forma como se desarrolla un tema para alcanzar un objetivo.

Hay que mencionar, además, que las estrategias didácticas contemplan las estrategias de
enseñanza y las estrategias de aprendizaje. De acuerdo con Díaz se entiende por estrategias
didácticas, los métodos utilizados en el aula para lograr que los alumnos alcancen ciertos
conocimientos y habilidades. Este término encierra una amplia gama de actividades, a través de
las cuales se desarrolla la interacción docente-estudiante en las clases. A esto se añade, lo
asumido por Velazco y Mosquera (2008) quienes afirman que el concepto de estrategias
didácticas se involucra con la selección de actividades y prácticas pedagógicas en diferentes
momentos formativos, métodos y recursos en los procesos de enseñanza-aprendizaje. Por
ejemplo, para la enseñanza del pensamiento aleatorio se promovió el uso de talleres para aprender
con el otro, la resolución de problemas para retar al estudiante, los videos como mecanismo de
afianzamiento, los juegos con el propósito de motivar al niño, la experimentación para incentivar
la participación, las tics para ampliar la imaginación , entre otras.

Capítulo 5
Propuesta de institucionalización
“Con guías de aprendizaje, no se dicta clase
…se orientan procesos”

En este apartado se presenta la propuesta de unidad didáctica a partir de sus aspectos
generales; título, contextualización, descripción, justificación, objetivos, fases del diseño y
elementos. Luego, se detallan los aspectos necesarios para su elaboración, junto a las
características de las guías didácticas de aprendizaje. Las cuales se ejemplifican con las temáticas
del pensamiento aleatorio para grado tercero.
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5.1 Título de la Propuesta
Teniendo en cuenta el objetivo de la investigación se ha definido como título de la propuesta
“El maravilloso mundo del pensamiento aleatorio”.

5.2 Contextualización de la Propuesta
Las matemáticas tradicionalmente han sido un área de difícil asimilación, enseñanza y
aprendizaje. En Colombia, las deficiencias que se tienen desde lo pedagógico, didáctico y
disciplinar han afectado el desarrollo de esta área de conocimiento; esto se ha traducido en los
bajos resultados de las distintas pruebas que los estudiantes han presentado, nacional e
internacionalmente.

En la Institución Educativa Francisco José de Caldas ha existido una preocupación en este
sentido no solo de los docentes sino también de las directivas por enfrentar este problema de raíz.
Por esta razón, el trabajo de investigación que se presenta en este documento optó por ser
orientado hacia el estudio de estas situaciones.

Resultado de todo este trabajo, se ha llegado a la conclusión que una buena alternativa para
iniciar este proceso de mejoramiento, es afectar las prácticas de los docentes a través del uso de
estrategias novedosas. En la investigación se puso en juego la resolución de problemas y logró
demostrarse que permite en los estudiantes desarrollar habilidades para resolver interrogantes,
mejorando las competencias de comunicación, representación y modelación; razonamiento y
argumentación; planteamiento y resolución de problemas, al igual que el trabajo en equipo, la
creatividad y el liderazgo, por lo tanto la propuesta de intervención que se muestra a
consideración del colegio, está estructurada en una unidad didáctica destinada a guiar a los
docentes de básica primaria para la enseñanza de la matemática, especialmente en lo referido al
pensamiento aleatorio.
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5.3 Descripción de la Unidad Didáctica

La unidad didáctica es una forma de planificar el proceso de enseñanza-aprendizaje alrededor
de un elemento de contenido que se convierte en el eje integrador del proceso, aportando
consistencia y significatividad. Esta forma de organizar conocimientos y experiencias debe
considerar la diversidad de elementos que contextualizan el proceso (nivel de desarrollo del
estudiante, medio sociocultural y familiar, recursos disponibles) para regular la práctica de los
contenidos, seleccionar los objetivos básicos que se pretenden conseguir, las pautas
metodológicas en que se trabajarán, las experiencias de enseñanza- aprendizaje necesarios para
perfeccionar dicho proceso (Escamilla, 1993.p.39).

En la unidad didáctica que se propone se incluyen una serie de actividades utilizando como
estrategia didáctica la resolución de problemas. Asimismo, se considera una herramienta para
concretar objetivos didácticos de aprendizaje, dado que pone en evidencia procesos de reflexión
docente frente a la coherencia pedagógica de sus orientaciones en la práctica de aula, con rutas de
aprendizaje significativas para sus estudiantes. En tal sentido, es una herramienta valiosa que
incide de manera positiva en el desarrollo de competencias de los estudiantes.

5.4 Justificación de la Propuesta
La propuesta que presentamos para docentes de educación básica primaria de la Institución
Educativa, es un aporte a la didáctica de las matemáticas, específicamente para desarrollar el
pensamiento aleatorio desde los primeros niveles de la básica, a través de situaciones problema
que favorezcan los procesos de experimentación, razonamiento, comparación, inferencia y tanteo
(ensayo y error) entre otros, contextualizando el conocimiento en diferentes niveles de
complejidad de los conceptos y procurando la interdisciplinariedad de la estadística y la
probabilidad con situaciones biológicas, políticas, sociales y físicas, entre otras. De igual manera,
permite planificar el proceso de enseñanza aprendizaje que se desarrolla en el aula de clase, por
lo que anticipa nuestra labor, para prever y llevar preparadas las respuestas a posibles incidencias
que posteriormente nos vamos a encontrar. Así mismo, mejora la planificación ya que logra una
reflexión más profunda sobre la propia práctica del docente. A medida que se van anticipando las
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distintas variables de la actuación del docente, se podrán ir visualizando las consecuencias y
corrigiendo aquellas que no contribuyen a los objetivos establecidos.
5.5 Objetivos


Promover la transformación de la práctica docente en el campo de las matemáticas desde

la autorreflexión permanente sobre su quehacer cotidiano y la realidad del aula en la cual se
encuentra inmerso


Fortalecer el desarrollo del pensamiento aleatorio de los estudiantes de grado tercero de la

Institución Educativa Francisco José de Caldas del municipio de Paz de Ariporo- Casanare,
mediante la implementación de una unidad didáctica basada en la estrategia de resolución de
problemas.
5.6 Fases del Diseño de la Unidad Didáctica

En el proceso de elaboración de la unidad didáctica se destacaron cuatro fases: diagnóstico,
diseño, realización y evaluación.


Fase de diagnóstico: en ella se debe revisar y considerar el contexto del estudiante, la

programación del periodo anterior, los conocimientos previos de los alumnos respecto al tema
de la unidad, los materiales y toda información que redunde en la aportación de conocimiento
para una mejor adecuación de la unidad en la que se va a desarrollar.


Fase de diseño: es el momento en el que los docentes, en función de las informaciones

anteriores, proceden a plasmar las intencionalidades educativas para un periodo concreto de
enseñanza-aprendizaje. Se distinguen dos apartados: el primero, que se ha denominado
“identificación de la unidad”, el cual ofrece información general acerca de la misma, y el
segundo, en el que se detallan los elementos que constituyen la unidad didáctica que se
desarrollan respecto a un tema común.
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Fase de realización: consiste en la aplicación o desarrollo de la unidad didáctica, es decir,

la ejecución de las actividades de enseñanza aprendizaje programadas por los docentes en
sesiones de dos horas de clase.


Fase de evaluación: representa la reflexión que los docentes deben realizar durante y

después de la aplicación de la unidad didáctica, con la intención de comprobar el
funcionamiento de la misma, y en su caso realizar las oportunas modificaciones. Dicho de otro
modo, los docentes deben realizar una evaluación continua, no solo de los estudiantes, sino
también del proceso de enseñanza-aprendizaje.

5.7 Elementos de la Unidad Didáctica
A continuación se hace una descripción de los elementos mínimos que deben tenerse en cuenta
al momento de elaborar una unidad didáctica.


Descripción de la unidad didáctica. En este apartado se debe indicar el nombre de la

unidad, el grado, los conocimientos previos que deben tener los estudiantes. Es más, hacer
referencia al número de sesiones de que consta la unidad, su fecha de inicio y finalización.


Estándares. Son una guía que permiten promover y orientar los procesos curriculares en

aspectos esenciales de la reflexión matemática como son la naturaleza de la disciplina y sus
implicaciones pedagógicas, el plan de estudios, los proyectos escolares e incluso el trabajo de
enseñanza de las matemáticas en el aula.


Objetivos Didácticos. Los objetivos didácticos establecen qué es lo que, en concreto, se

pretende que adquieran los estudiantes durante el desarrollo de la unidad didáctica. Es
interesante a la hora de concretar los objetivos didácticos tener presentes todos aquellos
aspectos relacionados con los temas transversales. Hay que prever estrategias para hacer
partícipe a los estudiantes de los objetivos didácticos.


Competencias. Para la enseñanza de las matemáticas se tendrán en primera instancia

como referencia las propuestas por el MEN: comunicación, representación y modelación;
razonamiento y argumentación, planteamiento y resolución de problemas. Al igual que la
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comunicación, el pensamiento crítico, creatividad, capacidad de iniciativa, resolución de
problemas, trabajo en grupo, toma de decisiones, entre otras.


Contenidos de aprendizaje. Al hacer explícitos los contenidos de aprendizaje sobre los

que se va a trabajar a lo largo del desarrollo de la unidad, deben recogerse tanto los relativos a
conceptos como a los procedimientos y actitudes que se desean fortalecer.


Secuencia de actividades. En este apartado, es muy importante establecer una secuencia

de aprendizaje bien definida en la que las actividades estén íntimamente interrelacionadas.
Esta secuencia no debe ser, simplemente, una suma de actividades que han de ser
desarrolladas de manera secuencial sino que deben constituir una estructura de actividades de
aprendizaje interrelacionadas y que guarden correspondencia con los lineamientos de
aprendizaje establecidos en la unidad didáctica.

Por otra parte, es importante tener presente la heterogeneidad de la población presente en el
aula para poder ajustar las actividades a las diferentes necesidades educativas y a las
especificidades de los estudiantes en el aula.


Recursos y materiales. En primer lugar, vale aclarar la diferencia entre recursos y

materiales. Un recurso didáctico es cualquier material de apoyo que el docente utiliza para
facilitar el desarrollo de las actividades de su contenido a tratar dentro del aula de clase, por
ejemplo: computador, video beam, tablero, mobiliario, entre otros; mientras que los materiales
son todos aquellos recursos elaborados por el docente y que este utiliza para facilitar sus
procesos de enseñanza-aprendizaje.

Los materiales juegan un papel importante en la puesta en práctica de la unidad didáctica, ya
que según el uso que hagamos de ellos pueden favorecer o distorsionar el adecuado desarrollo de
la unidad y las sesiones. Asimismo, constituyen un elemento poderoso y atractivo para que los
estudiantes adopten una actitud participativa.


Organización del espacio y el tiempo. Aquí se señalarán los aspectos específicos en torno

a la organización del espacio y del tiempo que requiera para el desarrollo de la unidad. Cuando
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nuestro propósito es propiciar el desarrollo de las capacidades físicas, intelectuales, sociales y
emocionales de los estudiantes surge la necesidad de crear el ambiente propicio para el
aprendizaje y junto con ello la organización de los espacios donde se realicen múltiples
experiencias. Esos espacios pueden ser cerrados o abiertos, ambos con un potencial que es
necesario descubrir y aprovechar al máximo. No sólo las condiciones físicas de los ambientes
son criterios importantes para su elección u organización. Es imprescindible tener en cuenta
las necesidades de los estudiantes para elegir un ambiente o para organizarlo.

Por otro lado, está el espacio exterior, donde los estudiantes encuentran oportunidades y
recursos para manifestar su iniciativa y creatividad probablemente con más libertad para realizar
actividades individuales y colectivas. Pensar que el proceso de enseñanza- aprendizaje se limita
al aula, es tener una visión limitada de la educación ya que todos los espacios tienen un potencial,
que debe ser aprovechado en la práctica pedagógica cotidiana.

Es importante convertir el ambiente en un recurso didáctico, en el que se aproveche al máximo
los recursos de los que disponemos, con la finalidad de incrementar la motivación de las
estudiantes por aprender, explorar, investigar y descubrir, ampliando el repertorio de experiencias
que siempre hemos considerado con nuevas oportunidades, enriqueciendo la dotación de recursos
y materiales pedagógicos con elementos que favorezcan la integración de los aspectos cognitivos,
motores, sociales, emocionales, comunicativos e interactivos, etc.

Por lo que se refiere, al tiempo se debe estructurar bajo un enfoque globalizador respetando los
ritmos y necesidades del alumno, y sobre todo no exponerlo de forma arbitraria, sino procurando
atender a las demandas y necesidades didácticas existentes.

Es de suma importancia la distribución del tiempo de cada día, ya que tienen valor educativo
en sí mismo; se asignan a los momentos de la clase unas tareas en función del centro de interés
por lo tanto se debe evitar la rigidez y respetar en todo momento, los ritmos y estilos de
aprendizaje en el desarrollo de las actividades.
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Al diseñar la distribución horaria se debe tener en cuenta también las características del grupo
y los objetivos que orientan la práctica educativa. De igual modo, tener presente que el horario es
una guía y por ello goza de apertura y flexibilidad necesaria para conseguir una educación
integral de los estudiantes.


Evaluación. Las actividades que van a permitir la valoración de los aprendizajes de los

estudiantes, de la práctica docente y los instrumentos que se van a utilizar para ello, deben ser
situadas en el contexto general de la unidad, señalando cuáles van a ser los criterios e
indicadores de valoración de dichos aspectos. Asimismo, es muy importante prever
actividades de autoevaluación que desarrollen en los estudiantes la reflexión sobre el propio
aprendizaje.
5.8 ¿Cómo Elaborar la Unidad Didáctica?
En el proceso de elaboración de la unidad didáctica se deben considerar los siguientes
aspectos:
Descripción de la unidad didáctica: establecer el eje temático a trabajar entendido, como el
tema en torno al cual se va a organizar las clases. Debe ser claro, concreto y preciso.
Grado: es el grado en cual se va a desarrollar la unidad didáctica, este deberá escribirse en
letras. Por ejemplo: TERCERO, QUINTO
Número de sesiones programadas: se refiere a la cantidad de sesiones que han sido planeadas
para el desarrollo de la unidad didáctica. Este campo deberá diligenciarse con números enteros.
Por ejemplo: 3, 8, 1
Fecha de inicio-fecha de finalización: en este ítem se debe identificar con precisión el día en
que se va a dar inicio a la unidad didáctica, mientras que la fecha de finalización, determina el
último día programado para el desarrollo de dicha unidad. La duración total de la ejecución de la
unidad didáctica diseñada queda definida por estas dos fechas. Debe usarse para el registro de
estas dos fechas, el formato día-mes-año, expresado cada uno con dos dígitos. Por ejemplo: la
fecha 02-11-17 hace referencia al 2 de noviembre de 2017.
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Estándares: los ejes generadores de cada unidad son tomados de los estándares curriculares de
cada una de las áreas publicados por el MEN (2006). Según la propuesta ministerial los
estándares son un derrotero para establecer lo que los niños, niñas y jóvenes deben saber y saber
hacer en la escuela, para comprender de manera interdisciplinaria a los seres humanos, las
sociedades, el mundo, y sobre todo su propio país y su entorno social.
Objetivos de aprendizaje: plantearse los objetivos supone determinar el grado de aprendizaje
que se quiere lograr a partir de los conocimientos previos de los alumnos, de los conceptos y
estrategias que poseen y de sus actitudes en relación con el tema que desarrolla la unidad
didáctica. En definitiva, deben expresar con claridad qué es lo que se pretende que los estudiantes
aprendan al finalizar cada unidad didáctica.
Competencias: en esta sección deberá incluirse aquellas competencias que deben consolidarse
en los estudiantes al finalizar la unidad didáctica para lograr su realización personal, ejercer la
ciudadanía activa, incorporarse a la vida de manera satisfactoria y ser capaz de desarrollar un
aprendizaje permanente a lo largo de la vida.
Contenidos de aprendizaje: este elemento de la unidad didáctica comprende los contenidos
concretos que van a ser objeto de aprendizaje. En su selección deberá cuidarse que estén
incluidos contenidos de diferentes tipos, procedimientos y actitudes; que exista un equilibrio
entre ellos y asegurar la incorporación de los contenidos referidos a los temas transversales.

Los contenidos que se seleccionen para ser trabajados en cada unidad deben contribuir de
manera adecuada, dando respuesta a las diferencias individuales entre los estudiantes. Así, junto a
los contenidos básicos o esenciales de la unidad, pueden incorporarse otros para atender
estudiantes con dificultades en su aprendizaje e igualmente, pueden incluirse contenidos que se
consideren de profundización o de ampliación.

Secuencia de actividades: teniendo en cuenta todos los elementos anteriores, se pasa a
identificar aquellas actividades que consideramos más relevantes para el desarrollo de la unidad
elegida.
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Diseñar las actividades de enseñanza-aprendizaje exige tener presentes los criterios
metodológicos que se plantean en el proyecto curricular, las características del grupo y los
medios de que se dispone. Definido este marco para las actividades, se decide la secuencia en la
que salvo posteriores modificaciones, se van a desarrollar y se asigna el tiempo que se va a
emplear en cada una de ellas.

Al elaborar las actividades conviene considerar que:
 Ofrezcan contextos relevantes e interesantes
 Promuevan una actividad mental en los estudiantes
 Presenten grados de dificultad ajustados y progresivos
 Estimulen la participación
 Promuevan la solidaridad y no discriminación
 Integren contenidos de distinto tipo
 Puedan resolverse utilizando distintos enfoques
 Admitan niveles de respuesta y tipos de expresión diversos que propicien la participación
de todos
 Admitan niveles diferentes de intervención del docente

Sea cual sea la selección de actividades es importante que todas ellas estén organizadas de
acuerdo con una secuencia de aprendizaje en la que se den relaciones claras y pertinentes. Esta
consideración es importante pues una suma de actividades no debe entenderse como una unidad
didáctica.

Recursos y materiales: es necesario prever los recursos tanto de uso recurrente como aquellos
otros que puedan ser de utilización esporádica, que se necesitan para las distintas sesiones. Los
recursos pueden ser de diversa naturaleza: bibliográficos (bien para el docente o para los
estudiantes), audiovisuales, informáticos, visitas de diferentes personas al aula, salidas del centro,
etc.

En la selección de recursos es necesario tener en cuenta la gran diversidad de intereses y
capacidades que siempre existen en el aula, de tal forma, que se puedan utilizar materiales

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS PARA EL PENSAMIENTO ALEATORIO

132

diferentes en función de las motivaciones, intereses o capacidades de los alumnos. Así, un aula
con recursos múltiples permite, por ejemplo, tener alumnos trabajando textos de distintos estilos
y formas de aprendizaje. En definitiva, lo que se busca es adaptar los recursos y el desarrollo de
la unidad a las características de los estudiantes.

Evaluación: forma parte del proceso de enseñanza-aprendizaje, constituye un proceso
continuo en el que se van detectando aciertos y deficiencias, de tal forma que en el primero de los
casos se pueden reforzar, y en el segundo, se buscan formas de adaptación y rectificación más
adecuadas. A la hora de realizar la evaluación de los estudiantes, al finalizar una determinada
unidad didáctica, se hace uso de algunos de los instrumentos específicos para comprobar el
progreso de los estudiantes en función de los objetivos propuestos. La selección de uno u otro
instrumento estará en función de los aspectos o conductas que se conozcan de los estudiantes que
en algunos casos hace difícil la elección.

De igual manera, hay que tener en cuenta, a la hora de evaluar, es la percepción de los
estudiantes sobre los nuevos conocimientos adquiridos. Es necesario programar y desarrollar
actividades de autoevaluación, porque no sólo le permite al docente realizar una evaluación más
completa de los procesos de enseñanza y aprendizaje, sino que contribuye a que los estudiantes
vayan adquiriendo recursos que le permitan la autocrítica y valoración de su actividad escolar,
afianzando así, la autonomía y la capacidad de aprender a aprender.

Cada unidad didáctica conviene que sea programada por el conjunto de docentes que orientan
un mismo nivel, a partir de los acuerdos que se han tomado previamente en el equipo de ciclo. No
obstante, dichas unidades han de ser suficientemente flexibles para que, en su puesta en práctica
puedan realizarse las modificaciones necesarias que un determinado grupo demande.

En la Tabla 5.1 se presenta un ejemplo de los elementos de la unidad didáctica descritos
anteriormente para el eje temático denominado “Desarrollo del pensamiento aleatorio”, para
estudiantes del grado tercero.
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Tabla 5.1
Unidad didáctica “El maravilloso mundo del Pensamiento Aleatorio”
INSTITUCIÓN EDUCATIVA FRANCISCO JOSÉ DE CALDAS
NOMBRE DEL DOCENTE:
EJE TEMÁTICO A
TRABAJAR

GRADO: TERCERO
No. sesiones programadas

Fecha de
inicio

Fecha
finalización

DESARROLLO DEL
PENSAMIENTO
ALEATORIO
GRADO TERCERO
ESTÁNDARES
●

●
●
●
●

●
●

●

Explico desde mi experiencia la
posibilidad o imposibilidad de
ocurrencia de eventos
cotidianos.
Predigo si la posibilidad de
ocurrencia de un evento es
mayor que la de otro
Clasifico y organizo datos de
acuerdo a cualidades y atributos
y los presento en tablas.
Describo situaciones o eventos
a partir de un conjunto de datos.
Represento datos relativos a mi
entorno usando objetos
concretos, pictogramas y
diagramas de barras.
Identifico regularidades y
tendencias en un conjunto de
datos
Resuelvo y formulo preguntas
que requieran para su solución
coleccionar y analizar datos del
entorno próximo.
Interpreto cualitativamente
datos referidos a situaciones del
entorno escolar
.

●

●
●
●
●

OBJETIVOS DE
APRENDIZAJE
Determinar la posibilidad de
ocurrencia de eventos sencillos
de acuerdo a datos obtenidos o
suministrados.
Recolectar datos de diferentes
tipos de información.
Organizar datos de acuerdo a
características especiales.
Leer información suministrada
en pictogramas y gráficos de
barras.
Interpretar datos organizados en
tablas y gráficos para sacar
conclusiones.
.

COMPETENCIAS
Planteamiento y Resolución de
Problemas
● Resuelve problemas a partir
del análisis de datos
recolectados.
● Resuelve situaciones que
requieran estimar grados de
posibilidad de ocurrencia de
eventos.
Comunicación, Representación y
Modelación
●
●

Clasifica y ordena datos
Describe características de un
conjunto a partir de los datos
que lo representan
● Representa un conjunto de
datos a partir de un diagrama
de barras e interpreta lo que un
diagrama de barras
determinado representa
Razonamiento y Argumentación
● Describe tendencias que se
presentan en un conjunto a
partir de los datos que lo
describen
● Establece conjeturas acerca de
la posibilidad de ocurrencia de
eventos
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●
●
●
●

Desarrollo primario de las
ideas probabilísticas
Conjunto de eventos asociados
a un experimento
Asignación de secuencias a un
suceso. Frecuencia absoluta y
relativa de un suceso
Noción de probabilidad,
comparación de probabilidades

SECUENCIA DE ACTIVIDADES

●
●
●
●
●
●
●
●
●

RECURSOS
MATERIALES
● Utilización de monedas, dados
y pirinolas en juegos y
ejercicios sencillos que ayuden
al estudiante a comprender la
probabilidad de ocurrencia o no
de un evento
● Utilización de elementos del
entorno para identificar
características como color,
forma, tamaño, etc.
● Trabajo con tablas de
frecuencias trazadas en
carteleras, láminas con
imágenes de frutas, animales, u
otros objetos que se puedan
pegar y mover de un lugar a
otro.
● Carteleras con moldes para
Pictogramas y gráficas de
barras, que puedan integrarse
con los datos de las tablas
anteriores.
● Libros de Texto que el docente
considere pertinentes
Fuente: elaboración propia
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Desarrollo de ejercicios relacionados con la probabilidad con la ayuda
de dados, pirinolas, monedas y otros elementos similares
Presentar a los estudiantes actividades en las cuales puedan identificar
diferentes datos de acuerdo a características.
Desarrollo de la Guía Didáctica de Aprendizaje por parte de los
estudiantes con la orientación del profesor.
Representación de datos utilizando imágenes relacionadas con ellos.
Lectura de información suministrada en tablas especiales.
Organizar datos en diferentes tipos de tablas, usando distribución
horizontal y vertical de la información.
Lectura de pictogramas y gráficas de barras.
Construcción de pictogramas y gráficas de barra usando plantillas.
Interpretación cualitativa de datos referidos a diferentes situaciones.
EVALUACIÓN

●
●

●
●
●

Para la evaluación se tendrá en cuenta el correcto desarrollo de las
guías didácticas por parte del estudiante, la participación, interés, y
actitud frente a las temáticas.
Salidas al tablero, desarrollo de actividades individuales y grupales. Se
elaborarán talleres complementarios que el estudiante deberá
desarrollar correctamente. Se realizarán evaluaciones con la
metodología Pruebas Saber con la intención que el estudiante se vaya
preparando para afrontarlas.
Se tendrá en cuenta la Autoevaluación, la coevaluación y la
Heteroevaluación.
La Evaluación debe considerarse formativa, continua, sistemática y
flexible, cuyo propósito fundamental es procurar que todos los
estudiantes alcancen los objetivos propuestos.
Para la evaluación de los estudiantes se tendrán en cuenta los criterios
establecidos en el SIE (sistema Institucional de Evaluación) de cada
institución, construido a la luz del decreto 1290 de 2009

5.9 Guías Didácticas de Aprendizaje
La unidad didáctica contempla el desarrollo de guías de aprendizaje, las cuales son un
instrumento dirigido a los estudiantes con el fin de ofrecerles una ruta facilitadora de su proceso
de aprendizaje y equiparlos con una serie de estrategias para ayudarlos a avanzar en la toma de
control del proceso de aprender a aprender.

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS PARA EL PENSAMIENTO ALEATORIO

135

Con respecto a las guías didácticas, Alba (2001), afirma que las guías en el proceso
enseñanza- aprendizaje son una herramienta más para el uso del estudiante que como su nombre
lo indica apoyan, conducen, muestran un camino, orientan, tutelan, entrenan, encauzan el proceso
de aprendizaje y de afianzamiento de una temática en particular.

De acuerdo a lo anterior, las guías didácticas son una herramienta que cumplen ciertas
condiciones y que tienen como propósito mediar en el proceso enseñanza-aprendizaje de los
estudiantes. Estas guías deben estar estructuradas de tal forma, que el estudiante pueda acceder a
ellas fácilmente y que beneficie el proceso de autoaprendizaje, aprendizaje significativo y trabajo
colaborativo.

Las guías didácticas deben tener un diseño tal que pueda estimular la memoria visual del
estudiante, de esa manera, él podrá relacionar algunos conceptos con las imágenes y gráficos
vistos.

5.9.1 Tipos de guías didácticas. Según Alba (2001) existen diversos tipos y por lo tanto,
responden a objetivos distintos, los cuales el docente debe tener muy claros al momento de
escoger este medio. Entre estos se encuentran los siguientes:


Guías de Motivación: se acostumbran al iniciar una unidad o contenido nuevo o de difícil

asimilación. Tienen como objetivo que el estudiante vaya interesándose por algún tema nuevo
que no conoce. Al docente le sirve para indagar los intereses de los alumnos.


Guías de Aprendizaje: se realizan en el momento en que se están trabajando contenidos o

competencias y es necesario, afianzar en los estudiantes diversos procedimientos y actitudes.
El estudiante mediante la guía va adquiriendo nuevos conocimientos y habilidades, el docente
la utiliza como un buen complemento de la clase.


Guías de Comprobación: tienen como principal función verificar el logro de ciertos

contenidos o habilidades. Al docente le sirve para ratificar y reorientar su plan de trabajo y al
estudiante para demostrarse a sí mismo que ha aprendido. Generalmente son mixtas, es decir,
contienen ítems de desarrollo, de aplicación y de dominio de contenidos.
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Guías de Síntesis: el objetivo es asimilar la totalidad y discriminar lo más importante. Son

muy útiles para el estudiante al finalizar un contenido complejo y también al terminar una
unidad, ya que logra comprenderlo en su totalidad. Como esquema mental ordena al
estudiante, ya que cualquier contenido tiene inicio, desarrollo y conclusión. Al docente sirve
para globalizar, cerrar capítulos y enfatizar lo más importante.


Guías de Aplicación: la utilidad más cercana es matizar un contenido difícil que requiere

ser contextualizado. Cumple una función de activar potencialidades del estudiante, trabajar
empíricamente y también, para asimilar a su realidad lo trabajado en la clase. Al docente le
presta ayuda en cuanto a motivación, conocimiento de sus estudiantes y aprendizajes
efectivos.


Guías de Estudio: tienen como objetivo preparar una prueba, examen, etc. Generalmente

se realizan antes de cualquier evaluación o al finalizar una unidad. Al estudiante le sirven para
repasar los contenidos y al profesor para fijar aprendizajes en sus estudiantes. También se
emplea para complementar los apuntes y para aquellos estudiantes que necesitan más tiempo
en el trabajo de una unidad.


Guías de Lectura: el objetivo es orientar la lectura de un texto o libro, usando alguna

técnica de comprensión lectora. Se puede hacer mediante preguntas en el nivel explícito o
inferencial, para que el estudiante las vaya respondiendo a medida que va leyendo o a través
de un cuadro sinóptico de la lectura, donde se indica título de la lectura, autor, nacionalidad,
género literario, tipo de narrador, estilo narrativo, personajes, ambientes, motivos y
argumento. Al estudiante le facilita el entendimiento y análisis de textos, y al docente le ayuda
para desarrollar técnicas en sus estudiantes.


Guías de Observación: el objetivo es agudizar la observación, generalmente, para

describir hechos o fenómenos. Es muy usada como parte del método científico. Al estudiante
le ayuda en su discriminación visual y al docente le facilita que sus estudiantes tengan un
modelo de observación.


Guías de Refuerzo: tienen como objetivo apoyar a aquellos estudiantes con necesidades

educativas especiales o más lentos. Los contenidos se trabajan con múltiples actividades. Al
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estudiante le sirven para seguir el ritmo de la clase y al docente para igualar el nivel del curso
en cuanto a exigencia.


Guías de Nivelación: su objetivo es uniformar los conocimientos y destrezas en

estudiantes que están atrasados con respecto al curso. Al estudiante le sirve para comprender
los contenidos, sobre todo aquéllos que son conductas de entrada para otros. Al docente le
ayudan a tener una base común con sus estudiantes.


Guías de Anticipación: su objetivo es despabilar la imaginación del estudiante, crear

expectativas de lo que aprenderá y activar conocimientos previos. Por ejemplo, en una lectura
mediante el título preguntar qué temática cree que tiene el libro. O si va a ver un contenido
nuevo en Matemática, indagar qué sabe el estudiante de esto.

5.9.2 Características de las guías. Como hay múltiples guías didácticas y todas tienen
objetivos distintos es necesario conocer algunos requisitos básicos que deberíamos tener
presentes al confeccionar una guía. Toda guía de aprendizaje debería tener como mínimo los
siguientes elementos:

Objetivo: se hace necesario focalizar muy bien y concretamente lo que pretendemos alcanzar.
Por ejemplo, si queremos conseguir mejorar el aprendizaje individual, haremos una guía de
refuerzo y aplicación; si queremos ayudar a estudiantes a conseguir autonomía, produciremos
guías de autoaprendizaje, etc. En la guía debe estar escrito el objetivo para que el estudiante tenga
claro lo que se espera de él. Así mismo, el docente debe verbalizar este propósito varias veces
para así conducir mejor el desarrollo y fijar instrucciones en los estudiantes.

Estructura: una guía en cuanto a la forma, debe estar bien diseñada para estimular la memoria
visual del estudiante y la concentración, por eso se sugiere que deben tener: espacio para los
datos del estudiante, denominación de la guía y su objetivo, tipo de evaluación, instrucciones
claras y precisas, poca información y bien destacada, con espacios para que el estudiante
responda. Es más, debe tener ítems diversos que favorezcan tener al estudiante en alerta.

Se propone que el docente al confeccionar una guía debe tener presente los siguientes pasos:
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 Decidir el tipo de guía que usará
 Especificar en qué área la aplicará.
 Determinar en qué grado la desarrollará.
 Determinar el objetivo fundamental en el cual se inserta.
 Establecer en qué contexto de la unidad.

En la edición para el estudiante se aconseja el siguiente formato:
 Nombre de la Guía
 Área y Grado
 Señalar el objetivo de la guía.
 Identificación del alumno: Nombre, Curso, Fecha
 Instrucciones generales: Forma de trabajo, Tiempo, Sugerencia de materiales
 Actividades con instrucciones específicas de los pasos a seguir.

Nivel del estudiante: es importante que la guía esté acorde con las condiciones del estudiante,
es decir dirigida al momento en que está en su aprendizaje y adaptada a su realidad.

Contextualización: en algunas ocasiones, nos damos cuenta que al usar las actividades de los
textos de estudio los estudiante no comprenden bien o se desmotivan. Se debe a que encuentran
los ejemplos o situaciones muy alejados de su realidad. Por eso, si las guías son confeccionadas,
por los docentes que conocen la realidad de sus estudiantes, deberían nombrar situaciones locales
o regionales o incluso particulares, del curso. Es increíble lo que refuerza la motivación y
compromiso del estudiante por desarrollarla. Esto no quiere decir, que en algunas ocasiones
también sea positivo que el estudiante conozca otras realidades, ya que le permiten tener puntos
de referencia para comparar y disponer de elementos que le ayudarán a formar su nivel crítico.
Recordemos que el equilibrio en los estímulos va formando el pensamiento crítico de los
estudiantes.

Duración: una guía individual debe durar alrededor de 35 minutos en su lectura y ejecución;
ya que la experiencia nos indica que más allá de este tiempo, el estudiante se desconcentra y
pierde interés. En el caso de guías grupales es distinto ya que la interacción va regulando los
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niveles de concentración. Incluso hay guías que pueden tener etapas de avance y desarrollarse en
más de una clase.

Evaluación: en especial se debe tener en cuenta la participación, el interés, el trabajo en
grupo, la actitud frente a las temáticas y el desarrollo de las guías didácticas por parte del
estudiante. Sin olvidar que la evaluación es un proceso continuo y debe verse reflejado como tal
en el momento de dar una valoración.

5.9.3 Estrategias utilizadas. Las estrategias de enseñanza sugeridas en la presente guía son la
lúdica, la experimentación y la resolución de problemas.

La lúdica. Los juegos sirven al docente para motivar su clase, hacerlas interesantes, atrayentes,
activas y dinámicas. De Guzmán (1984) expresa que el juego que tiene bien definida sus reglas y
que posee cierta riqueza de movimientos con frecuencia puede ser analizado de una forma
intelectual muy semejante, a como se haría con el desarrollo matemático; porque el uso del juego
permite en los estudiantes fortalecer las habilidades mentales, la aprehensión de conceptos , el
fortalecimiento de estructuras analíticas, además de, desarrollar y potenciar las capacidades
personales, motrices, cognitivas, sociales y afectivas.

Experimentación. Se tiene en cuenta lo expresado en los Lineamientos Curriculares de
Matemáticas MEN (1998), al retomar las ideas de De Guzmán (1984), cuando sugiere que el
alumno manipule los objetos matemáticos, adquiera confianza en sí mismo, se divierta con su
propia actividad mental, entre otras. Por lo tanto, es fundamental que el primer contacto con la
aleatoriedad en los niños de la primaria consista en separar los fenómenos predecibles de las
ciencias naturales, de los fenómenos impredecibles o aleatorios. Los dispositivos de azar como lo
dados, las monedas, las ruletas, las pirinolas, entre otros, proporcionan un mecanismo que ayuda
a entender mejor esa diferencia, a medida que lo experimentan.

Resolución de problemas. La resolución de problemas forma parte de la actividad cotidiana,
ya que el ser humano tiene que poner en juego esta capacidad desde temprana edad, para que de
adulto le sea fácil enfrentar y resolver múltiples situaciones problemáticas que le tocará asumir.
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En la medida en que los estudiantes resuelven problemas ganan confianza en el uso de las
matemáticas, desarrollan una mente inquisitiva y perseverante, además de aumentar sus
capacidades de comunicarse matemáticamente y de utilizar procesos de pensamiento de más alto
nivel.

De otra parte, se propone que los problemas utilizados deben motivar al estudiante, facilitar el
uso de saberes previos, ser vivenciales, desarrollar nuevas destrezas y habilidades, ser claros y
con nivel de dificultad acorde al grado escolar, entre otros aspectos.

5.9.4 Actividades de la guía didáctica. Éstas deben ser llamativas, didácticas, muy visuales, no
tan extensas y propicias para fomentar el trabajo colaborativo y cooperativo. De igual forma,
deben estar diseñadas pensando en el desarrollo de los estudiantes y con instrucciones adecuadas
que los lleven paso a paso hacia la construcción del conocimiento. Se establecerán actividades
para tres momentos: la exploración de saberes previos, la estructuración de conceptos y
procedimientos y finalmente el afianzamiento de saberes a través de la resolución de problemas.

Producto del diseño, el docente debe considerar elaborar guías de aprendizaje como se muestra
en la Tabla 5.2 y en el Anexo 15.
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Tabla 5.2
Ejemplo guía de aprendizaje
INSTITUCION EDUCATIVA FRANCISCO JOSÉ DE CALDAS
GUÍA DE APRENDIZAJE N° 1

NOMBRE DEL ESTUDIANTE: ALEKSEI GAVIRIA T

GRADO: TERCERO

UNIDAD DIDÁCTICA: “El maravilloso mundo
del pensamiento aleatorio”

AREA: MATEMATICAS

FECHA:
02-05-17
DURACIÓN2
HORAS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD:






Determinar la posibilidad de ocurrencia de eventos sencillos de acuerdo a datos obtenidos o suministrados
Recolectar datos de diferentes tipos de información.
Organizar datos de acuerdo a características especiales.
Leer información suministrada en pictogramas y gráficos de barras.
Interpretar datos organizados en tablas y gráficos para sacar conclusiones

OBJETIVOS DE LA GUIA:




Comprender el significado de experimentos determinísticos y probabilísticos
Diferenciar entre eventos determinísticos y probabilísticos
Saber formular problemas de manera aleatoria
CONTENIDOS

CONCEPTOS A APROPIAR
 Conceptos de experimento
determinístico y probabilístico
 Manejo de la intuición
 Formulación de problemas

PROCEDIMENTOS A
DESARROLLAR
 Realización de actividades
diseñadas sobre experimentos
determinísticos y
probabilísticos

ESTRATEGIAS: RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS- LÚDICA

ACTITUDINALES




Disposición al desarrollo de
las actividades
Trabajo individual y grupal
Desarrollo de la intuición
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METODOLOGÍA:
Las actividades se realizarán utilizando la lúdica, para que los estudiantes se motiven a aprender el tema del
desarrollo primario de las ideas probabilísticas y comprendan la importancia en las matemáticas.
En primer lugar, el docente explorara los saberes previos del estudiante utilizando una serie de preguntas que
permite dar una idea inicial sobre la existencia de experimentos sobre los que se puede elaborar una hipótesis de
resultados asociados y otros en los que tal previsión no es posible.
En segundo lugar, el docente al inicio de la actividad explicará de manera clara la dinámica del juego, en qué
consiste el mismo, cuánto tiempo tiene destinado para el juego, cuántas personas pueden participar, quién es el
ganador. Posteriormente, les dará la indicación a los participantes de que pueden avanzar con sus carros teniendo
presente los resultados del lanzamiento de las monedas. Luego se dará inicio al juego, sin olvidar diligenciar la guía
de trabajo. Finalmente, una vez establecida la dificultad o el problema, el docente guiará a los estudiantes a llegar a
la solución utilizando la estrategia de resolución de problemas en sus tres pasos: comprender el problema, elaborar
un plan y llevarlo a cabo y finalmente verificar y redactar la respuesta

RECURSOS:




Dos Monedas por cada equipo de trabajo
Tres Carros plásticos por cada equipo.
Guía de trabajo

ACTIVIDAD A DESARROLLAR
1.

Saberes previos: todos los niños tienen, en mayor o menor medida, una opinión a priori desde edades muy
tempranas, de lo posible aunque indeterminado (intuición del azar). El objetivo global en esta etapa se centra en
ajustar estos dos modos de asignación probabilística. Este proceso se llevará a cabo a través de la formulación
de una serie de preguntas para que ellos determinen si están seguros o no del resultado de los mismos
PREGUNTAS:






Si acercamos una llama a un papel, ¿qué pasa? ¿Estamos seguros de lo que va a pasar?
Si lanzamos una moneda al aire, ¿qué resultados podemos obtener? ¿Estamos seguros de lo que va a
salir?
Si lanzamos un dado, ¿podemos decir con toda seguridad que saldrá un 6?
Vamos al cine, ¿te dejan entrar si no tienes entrada?
Si nos hemos perdido en la excursión que ha organizado la escuela y llegamos a un cruce en que hay tres
caminos, ¿podemos decidir con toda seguridad qué camino tomar?

La puesta en situación tiene que dar como resultado la existencia de dos tipos de situaciones que se contraponen:
aquellas en que el resultado se puede inferir con toda seguridad (experimentos deterministas) y aquellas donde no es
posible determinar un resultado dado (experimentos aleatorios). El profesor irá guiando al alumno de manera
secuencial para el desarrollo de esta guía.

2. Actividad de estructuración: ¿Quién llegará primero? Un juego para el estudio de la incertidumbre.
Los juegos de azar son una clara excusa para la experimentación y discusión en torno al funcionamiento de los
fenómenos aleatorios y las creencias que sobre ellos existen. Es la forma natural de introducir al niño en el estudio de
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la incertidumbre.
El juego es el siguiente: “Monedas y carros”
Problema: Tenemos dos monedas y tres carros en un circuito que sólo se moverán si, al lanzar las monedas,
obtenemos el resultado marcado en cada uno de ellos:
CC: avanza una casilla si sacamos dos caras
XX: avanza una casilla si sacamos dos sellos
CX: avanza una casilla si sacas una cara y un sello

3.Afianzamiento de saberes: resolución de problemas

PASO 1: COMPRENDER EL PROBLEMA

XX

META

CC

CX
A.
B.
C.

¿Cuál carro crees que llegará a la meta?
¿Cuáles son los datos que le da el problema?
¿Cuál es la condición o condiciones del problema?

PASO 2: ELABORAR UN PLAN Y LLEVALO A CABO
RECUERDA QUE……

“Se construirá una tabla para registrar los datos del experimento y de esta forma llegar a la respuesta”

PASO 3: VERIFICAR Y REDACTAR LA RESPUESTA
Una vez registrados estos resultados, es posible hacer una interpretación y analizar la información de acuerdo al
pictograma

PREGUNTAS:
A.
B.
C.

Fíjate en la solución, ¿Te parece lógica la solución que das al problema?
¿Cómo la comprobarías?
¿Qué otra solución puedes encontrar?
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EVALUACIÓN
INDICADORES DE DESEMPEÑO
Conceptual: comprende los procesos de recolección
de datos y su representación y su importancia en la
toma de decisiones
Procedimental: representa datos estadísticos utilizando
tablas y gráficas de barras.

VALORACIÓN
Para la evaluación se tendrá en cuenta el correcto
desarrollo de la guía didáctica por parte del
estudiante, la participación, interés y actitud frente a
las temáticas. Así mismo, el estudiante tendrá un
momento de reflexión para evaluar su aprendizaje a
través de la autoevaluación.

Actitudinal: participa en la recolección de datos y
elaboración de procesos estadísticos, respeta y tiene en
cuenta las opiniones de los demás.
Fuente: elaboración propia

Capítulo 6
Consideraciones finales

Teniendo en cuenta la pregunta y los objetivos que orientaron la investigación, en este apartado
nuestras consideraciones finales sobre el trabajo realizado se exponen a través de las
conclusiones, las recomendaciones y la prospectiva.

6.1 Conclusiones

En esta sección se presentan las consideraciones finales respecto a cada uno de los objetivos
específicos: identificar el estado actual de desarrollo del pensamiento aleatorio en los estudiantes
del grado tercero para diseñar estrategias y establecer acciones de mejoramiento en los procesos
de enseñanza de la matemática; describir las estrategias didácticas utilizadas por los docentes de
matemáticas para el desarrollo del pensamiento aleatorio con el propósito de generar reflexión
sobre sus prácticas de aula e implementar la estrategia didáctica resolución de problemas para
caracterizar el desarrollo del pensamiento aleatorio en los estudiantes de grado tercero.
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Conclusiones referidas al estado actual de desarrollo del pensamiento aleatorio

La prueba de reconocimiento permitió identificar que en los estudiantes del grado tercero hay
una interpretación literal de los gráficos estadísticos. Cuando se les pide extraer información de
las gráficas para realizar interpretación, los estudiantes carecen de elementos necesarios para
resolver el problema planteado. Esto es un indicador de que ellos no tienen desarrollada la
capacidad de observación, análisis e interpretación al momento de abordar una prueba
matemática.

En la prueba de reconocimiento se resalta que los estudiantes se preocuparon por efectuar los
algoritmos de manera correcta, por realizar las descripciones de las tendencias de un conjunto de
datos, efectuar razonamientos al inferir predicciones, además de esto, la buena disposición para
desarrollar el cuestionario planteado. Sin embargo, hay elementos muy dicientes que indican que,
el estado actual de desarrollo del pensamiento aleatorio en los estudiantes de grado tercero,
identificado, se caracterizó por los siguientes aspectos: dificultad para clasificar y ordenar datos,
poca interpretación de gráficas estadísticas e incapacidad de sacar información de una tabla de
frecuencias. Todo esto asociado, a la poca comprensión lectora de los estudiantes evaluados.

Conclusiones referidas a las estrategias didácticas utilizadas por los docentes

Los docentes participantes privilegian la clase magistral por encima de otras estrategias
didácticas de enseñanza; varios comentarios así lo demuestran dentro de los cuales se resaltan los
siguientes: “Es para eso trabajo diario todos los días les hago dictados, o sea cuando llegamos a
matemáticas ¿profe dictado de números?, le dije: ¡sí!, entonces dictamos a veces unos quince
números” (NGF-p.12), “Ahora se remitió a un libro donde había sacado el problema e intento
incluir la resolución de problemas con el planteado anteriormente, para ello hizo preguntas a los
estudiantes ¿Qué tenemos que hacer?” (DCA-R5-p.11).

La mayoría de ellos utilizan métodos tradicionales, desconocen el uso de otras estrategias
didácticas y también por la misma comodidad en la planeación, por consiguiente sus clases son
monótonas, aburridas, autoritarias, unidireccionadas, pasivas, entre otras, lo que conlleva a que
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los estudiantes pierdan fácilmente el interés hacia su aprendizaje, como por ejemplo: “los
estudiantes se sintieron desmotivados y apáticos en el desarrollo de la guía y se preocuparon
más por pintar las ilustraciones, perdiéndose el propósito de la actividad (DCA-R4- p. 8).

Si bien, la clase magistral puede ser un medio útil para el aprendizaje de temas complejos,
debería considerarse importante realizar un diagnóstico de lo que el estudiante sabe, al igual que
favorecer el protagonismo del estudiante motivándolo y propiciando su participación. Por parte
del docente debería promover un adecuado ambiente escolar a través de esquemas de relaciones
comunicativas donde los estudiantes puedan exponer sus ideas o plantear situaciones que
permitan desarrollar todas sus capacidades.

La utilización de la lúdica como estrategia de enseñanza, apoyada en recursos y material
didáctico en el aula de clase, fortaleció algunos procesos en los estudiantes como: el
afianzamiento de saberes; el gusto por el aprendizaje de manera autónoma y significativa; la
participación e interacción en las actividades propuestas; el trabajo en equipo; el interés hacia su
formación integral, la participación activa en su proceso de aprendizaje, entre otras. Al respecto,
señala una docente: “(…) haber yo cuando voy a dictar una clase de matemática para mí lo más
interesante es el material que tenga, yo trabajo mucho el ábaco, la yupana y los cuadritos,
también los hago traer palitos de distintos colores. Siempre trato que las clases no sean
aburridas, utilizando estos materiales en actividades lúdicas y de afianzamiento de saberes
(….)” (NGF- p.11 ). De igual manera, los docentes enriquecieron su quehacer pedagógico y
didáctico, mediante el establecimiento de estrategias lúdicas mejorando los procesos de
enseñanza propios del pensamiento aleatorio.

La lúdica como herramienta fundamental para enseñar a resolver problemas es una fuente que
promovió el desarrollo de conocimientos y habilidades de pensamiento matemático. Igualmente
dio paso al aprendizaje, a la búsqueda de estrategias, a la autonomía, al razonamiento, a la
reflexión, al análisis, a la observación, a la clasificación, etc. Todas estas competencias se
desarrollaron en función de situaciones no sólo escolares, sino que también fueron adquiriendo
sentido cuando se trató de situaciones comprensibles y relacionadas con su entorno. Un docente
de primero así lo señala: “Para yo enseñar estos números lo hago de la siguiente manera:
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primero, cuando los niños llegan cantamos una canción que tenga que ver con los números
haciendo una motivación hacia la matemática. De segundo, yo invito a los niños a salir del salón
a hacer algunas actividades jugando (…)” (NGF- p.5 ). Puede decirse que cuando un estudiante
se interesa más auténticamente, en el aprendizaje más significativo lo encontrará.

A la práctica docente deben incorporarse iniciativas innovadoras que promuevan las
actividades lúdicas, al respecto varios comentarios de docentes así lo demuestran: “una de las
estrategias es a través del material manipulable”, “utilizo las fichas de dominó”, “se enseña a
través de lo que está alrededor del niño, material que él pueda manipular” (NGF- p.13).
Destacar que esta estrategia generó en los estudiantes cambios positivos en su comportamiento e
hizo que su atención estuviera más próxima al conocimiento; los estudiantes mostraron la
voluntad, el afán de superación, la convivencia, el compromiso, la tolerancia, la aceptación de las
derrotas, el digno comportamiento en la victoria y el mejoramiento personal. Esta investigación
es una oportunidad para reconocer la lúdica como una estrategia de enseñanza aprendizaje
pertinente porque permite contribuir en el desarrollo del pensamiento aleatorio de los
estudiantes, incentivando su capacidad para la toma de decisiones, enmarcada en su proyecto de
vida.

El buen desarrollo de las actividades grupales tuvieron que ver con aspectos aportados desde
los docentes, entre los que se destacaron: la buena planeación, el liderazgo y las buenas
relaciones interpersonales en el aula, la buena gestión de ellos en los diferentes procesos de
ejecución de sus clases, el acompañamiento y motivación permanente como mediadores de los
procesos de enseñanza – aprendizaje. Estas actividades favorecieron la disposición de los
estudiantes para trabajar colectivamente. Por eso, se destaca la importancia del trabajo en equipo
el cual se evidenció en la mayoría de las intervenciones, cuando los docentes organizaron y
planearon las actividades de forma coordinada, colaborativa y cooperativa, generando en los
estudiantes mejoras en el desarrollo de sus competencias comportamentales y en los procesos
cognitivos. También permitieron avanzar y profundizar en la estrategia de resolución de
problemas para el desarrollo del pensamiento aleatorio en los estudiantes.
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El trabajo en equipo como estrategia grupal, permitió el mejoramiento de algunas situaciones
en los estudiantes entre las que se destacaron: optimización de los procesos de comunicación
asertiva, que se evidenciaron mediante la interacción y el diálogo ameno y constructivo durante
la ejecución de las actividades de clase; el desarrollo de procesos de razonamiento,
interpretación, abducción, síntesis, entre otros, necesarios para el aprendizaje de las matemáticas;
la integración, autonomía y la interdependencia positiva cara a cara; la valoración del sentido de
la responsabilidad individual, tanto en las actividades individuales como grupales.

Es importante resaltar, que el trabajo en equipo asumió un papel fundamental en el desarrollo
de competencias, destrezas y aptitudes de los estudiantes. Por tanto, debe estar presente siempre
en los distintos procesos de enseñanza - aprendizaje y en la implementación de metodologías.
Otra consecuencia, que se derivó del trabajo en equipo es que contribuye a forjar en los
estudiantes capacidades para que tengan, en un futuro, desempeños y comportamientos
eficientes y resposables, tanto en el mundo laboral como en el social, en los diferentes escenarios
y roles que le corresponden enfrentar como ciudadanos. El desarrrollo de estas competencias
deben estar enmarcadas bajo propósitos pedagógicos de carácter cognitivo, afectivo y formativo.

Conclusiones referidas a los factores incidentes en los aprendizajes

Durante el desarrollo de la investigación se identificaron una serie de factores asociados al
buen desempeño de los docentes en el aula que incide en los aprendizajes de los estudiantes,
dentro de estos factores se encuentran: buena planeación y organización de las clases, liderazgo y
recursividad, buenas relaciones interpersonales, acompañamiento y motivación permanente como
mediadores de los procesos de enseñanza-aprendizaje, un discurso bien elaborado, estructurado y
claro, la confianza que generada en los estudiantes, la disposición a la escucha, la exigencia en
los compromisos adquiridos por parte del estudiante (puntualidad, cumplimiento en las
actividades, presentación personal, entre otros). Estos factores favorecen también la disposición
de los estudiantes para trabajar en equipo, mejorar el desarrollo de sus competencias
comportamentales, fortalecer los procesos cognitivos y contribuir con su formación integral.
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Una de las dificultades encontradas en los docentes que orientan el área de matemáticas en la
primaria, es el desconocimiento y poco dominio del pensamiento aleatorio. Esto deriva de una
debilidad, que fue reconocida por los mismos docentes, en su saber disciplinar, conceptual y aun
en el uso y aplicación de una terminología adecuada, propia del pensamiento matemático.
Muestra de ello es lo expresado por los docentes del grupo focal: “lo primero que necesitamos
nosotros los maestros para iniciar a mejorar en cuanto al tema del pensamiento aleatorio
es…manejar mejor los conceptos. Manejar mejor la terminología referente al pensamiento
aleatorio” (NGF-p.21) “…como lo decía el compañero… apersonarme más del concepto, de lo
que tiene que ver el pensamiento aleatorio” (NGF-p.22). El hecho de que el docente carezca de
un saber disciplinar lo inhabilita para desempeñarse como tal o al menos para enseñar ese saber.
Por el contrario, siendo poseedor de ese saber tendrá la capacidad de orientar responsablemente el
proceso de aprendizaje de sus estudiantes con una mayor apropiación y autoridad.

Conclusiones derivadas de la implementación de la estrategia didáctica resolución de
problemas para caracterizar el desarrollo del pensamiento aleatorio

Los docentes, al momento de planear un contenido temático relacionado con la enseñanza de
las matemáticas, deben partir de situaciones problema novedosas, retadoras, manipulables y
contextualizadas que permitan al estudiante darle la oportunidad de conocer, comprender e
interpretar la realidad del entorno. Por otro lado, cabe señalar que dentro de un ambiente de
aprendizaje donde prima la planeación no deben faltar las reglas y normas de conducta
necesarias para la organización de una actividad matemática, y más aún, cuando se trata de
favorecer la comunicación.

La enseñanza de las matemáticas utilizando la resolución de problemas, implica planear y
organizar las actividades rompiendo el esquema tradicional, lo que conlleva necesariamente a que
el docente evolucione en sus prácticas y a que reflexione permanentemente sobre el impacto de
sus acciones en el aprendizaje.

Los retos y desafíos de los docentes, respecto al uso de estrategias didácticas de las
matemáticas, es permitir que los estudiantes desarrollen las capacidades de creatividad,
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recursividad, innovación y razonamiento en torno a la resolución de problemas contextualizados
de su entorno. Aún es más acceder a que los estudiantes sean sujetos activos en su formación,
integrando el desarrollo de competencias y procesos cognitivos.
Esta investigación mostró cómo los docentes pueden orientar el área de matemáticas,
involucrando en sus clases la resolución de problemas contextualizados que permitan al
estudiante enfrentarse a situaciones reales que requieren de un alto grado de concentración y
capacidad analítica para comprender las nociones básicas de estadística y probabilidad. Así, pues,
la finalidad general de la estrategia resolución de problemas es la de mejorar la confianza del
alumno en su propio pensamiento, potenciar las habilidades y capacidades para aprender,
comprender y aplicar los conocimientos y favorecer la consecución de un grado elevado de
autonomía intelectual que le permita continuar su proceso de formación. Además del desarrollo
de otras competencias básicas como el trabajo en equipo, la creatividad y el liderazgo.

La implementación de la estrategia resolución de problemas en clase de matemáticas permitió
cambios en las actividades realizadas por el docente como: la identificación, conceptualización y
comprensión ,contextualización (vivencias muy cercanas al estudiante) y resolución de
problemas; formulación de preguntas orientadoras, las cuales guiaban al estudiante en la solución
del problema planteado; diseño y preparación de experimentos; acompañamiento permanente y la
motivación constante del docente por presentar y desarrollar la clase de una manera agradable,
divertida y muy dinámica. Lo antes mencionado en voces de los docentes intervenidos es: “la
docente inició con una oración, luego realizó una actividad motivadora, la cual consistió en
rotar una cajita con papelitos de eventos seguros, posibles e imposibles”. (DCA-R6-p.1) “¿Qué
datos tienes?, ¿En qué paso van?, ¿Están comprendiendo el problema?”(DCA-R5-p.4)

La resolución de problemas se convirtió en una herramienta muy útil para los docentes al
momento de planear sus clases de matemáticas, porque reconocieron que, al vincular esta
estrategia podían incentivar a los estudiantes a generar soluciones a situaciones problemas que
involucraban conceptos del pensamiento aleatorio, teniendo en cuenta las vivencias del niño,
sumado al propósito de que el estudiante, ayudado por el docente, encontrase algún tipo de
solución o un sentido más práctico a la actividad matemática. Lo anterior se evidencia en la voz
de la docente “la docente se acercó al investigador y comento que trabaja la multiplicación
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utilizando la resolución de problemas, usando los conceptos de posible, imposible y seguro”.
(DCA-R5- p.11).

La implementación de la resolución de problemas como estrategia didáctica para el desarrollo
del pensamiento aleatorio en los estudiantes en edades tempranas contribuye, de manera
significativa, en mayor medida que otras estrategias, a fomentar diferentes formas de trabajo
grupal, optimizar los procesos de comunicación asertiva y el diálogo constructivo; promover
valores ciudadanos tales como la solidaridad, el respeto y la tolerancia; facilitar la integración,
autonomía, la autorregulación, la autoevaluación y el auto-reconocimiento en las actividades que
participa.

La aplicación de la estrategia de resolucion de problemas por parte de los docentes, implicó la
realización de trabajos grupales por parte de los estudiantes. Esto procuró la disposición personal
y ayuda mutua en la ejecución de actividades; el intercambio de informacion; el cumplimiento de
responsabilidades; la solución de situaciones y problemas del contexto, contribuyendo a la
mejora y desarrollo colectivo. Esto tambien posibilitó la vinculación individual y colectiva de
todos los integrantes con el equipo y de su pertinencia al mismo, a esto se añade un compromiso
fuerte en la realización de la acciones y la interacción entre los integrantes del equipo para
actuar de forma concertada, posibilitando su óptimo funcionamiento.

Conclusiones referentes a la reflexión

El desarrollo de esta investigación permitió reconocer la importancia de la InvestigaciónAcción como escenario inicial de reflexión por parte de los docentes e investigadores
contribuyendo a su formación y posterior superación de problemáticas relacionadas con el
desarrollo de competencias en el aula. Como consecuencia de lo anterior, los docentes
participantes e investigadores lograron una transformación personal (actitudes, formas de pensar,
discurso, relación hacia la práctica pedagógica, etc) y de sus prácticas, utilizando estrategias
innovadoras en beneficio de los estudiantes.
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La propuesta de Unidad Didáctica permitirá promover la autorregulación del aprendizaje, a
través de situaciones problema que fortalezcan el desarrollo de los procesos de experimentación,
razonamiento, comparación, inferencia y tanteo (ensayo y error) e integren la
interdisciplinariedad de la estadística y la probabilidad. Añádase a esto que mejorará la
planeación por medio de una reflexión continua de la propia práctica docente, en la medida en
que se van identificando las dificultades se realizan acciones para dar respuesta a las posibles
incidencias vislumbrando las consecuencias y corrigiendo aquellas que no contribuyen a los
objetivos establecidos.

6.2 Recomendaciones

Las actividades planeadas por el docente deben estar orientadas a integrar los cinco
pensamientos matemáticos (numérico, métrico, geométrico, variacional y aleatorio), mediados
por la resolución de problemas, teniendo en cuenta situaciones del contexto de los estudiantes
donde se desenvuelven, los niveles de aprendizaje y conocimiento adquiridos hasta ese momento,
las situaciones sociales y culturales en las cuales están inmersos para que les sea más familiar y
comprensible para ellos.

En el momento de planear actividades, el docente debe tener presente que puedan realizarse en
grupos pequeños, lo que permite una mayor interacción a nivel de grupos, fomenta el trabajo
colaborativo, permite discutir y debatir las argumentaciones para luego poder ser analizadas, en
general los diversos planteamientos y de esta manera llegar a acuerdos entre todos. De igual
forma, saber seleccionar los recursos y materiales que sirven de apoyo a las experiencias
prácticas para que haya una adecuada conjugación de ambas permitiendo que las primeras sirvan
como medio de verificación de los experimentos aleatorios realizados manualmente por los
estudiantes.

Asimismo, en el proceso de enseñanza- aprendizaje no se puede desconocer un elemento muy
necesario como lo es “la disciplina en el aula”. Por lo tanto, el docente, aparte de planificar
contenidos y actividades de aprendizaje, tiene la responsabilidad de hacer lo propio con las
cuestiones que van a regir el comportamiento del grupo de clase (disciplina preventiva).
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Es posible fortalecer el pensamiento aleatorio en la institución, a través de juegos y
experimentos sencillos, mediados por la resolución de problemas, de igual manera es necesario
crear un banco de actividades aleatorias con material tangible (dados, cartas, dominós, ruletas,
pirinolas, ruletas, entre otros) que permitan a través de la manipulación, el desarrollo de los
procesos estadísticos y probabilísticos. Es importante aprovechar los recursos del medio, partir de
las experiencias del alumno y de su contexto social y de aprendizaje. Los niños, así como los
adultos, disfrutan del juego y se debe tener en cuenta muchos de los que a ellos más les gustan.
Acontece además que continuamente están coleccionando objetos que el mismo mercado les
ofrece, láminas, canicas, tazos, cartas, etc, que en su momento se pueden convertir en una
herramienta didáctica bien intencionada.

Se le sugiere al docente que durante el desarrollo de las actividades debe brindar preguntas
guías u orientadoras que conduzcan al estudiante por el camino de la solución y no darles las
respuestas, porque lo que se busca es que el estudiante encuentre su propia alternativa de solución
a lo planteado (construya el conocimiento)

El docente juega un papel fundamental en la enseñanza y desarrollo del pensamiento aleatorio
porque la comprensión de los conceptos del pensamiento aleatorio relacionados con la
incertidumbre y el azar tiene un nivel de complejidad que requiere ser analizado desde diversos
tópicos. En este sentido, el lenguaje que utiliza es determinante en los logros de aprendizaje que
se quieren alcanzar con los estudiantes; por lo tanto, este debe ser claro, sencillo y encaminado a
que los niños exploren, manipulen y conjeturen desde lo concreto para luego pasar al lenguaje
formal. Esto facilitará la comprensión y abstracción del tema en cuestión.

De igual manera, el docente debe generar un clima de confianza y dinamismo para que los
estudiantes puedan expresar sus pensamientos e ideas sin ninguna restricción, estar muy atento a
los posibles errores que ellos puedan cometer, así como a las dudas que van surgiendo en el
momento de enunciar un concepto o una conclusión. También, es importante corregir
oportunamente, con respeto, tacto y en forma democrática, los errores cometidos por los
estudiantes. Todo esto le sirve de insumo para reflexionar sobre sus prácticas de enseñanza.
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Para trabajar la estrategia resolución de problemas es importante tener en cuenta que se debe
desarrollar con calma y suficiente tiempo, porque la estrategia misma, con la ayuda del docente,
conduce paso a paso al estudiante hacia la solución del problema planteado. Las actividades y
talleres deben ser trabajadas de manera secuencial tal que posibiliten a los estudiantes desarrollar
su aprendizaje de forma articulada y coherente. A medida que se va aumentando el nivel de
complejidad, permite en el estudiante disponer la mente para la aprehensión de conocimientos,
busca soluciones a determinados problemas de la vida cotidiana, mira otros contextos donde
pueda aplicar lo aprendido, así como a desarrollar un pensamiento matemático, lo cual llevara a
obtener mejores resultados.

Desde el principio de la aplicación de esta propuesta los estudiantes deben tener claros los
criterios de evaluación y comprender el verdadero sentido de ella. La evaluación debe ser
entonces, un diálogo constante donde se construya un espacio en el cual se aclaren dudas o se
generen otras. Una oportunidad en la cual estudiantes y docentes se encuentren con el saber, con
la ciencia, con el conocimiento. La evaluación debe partir de la construcción de problemas en los
cuales, manejando las herramientas (conceptos, estrategias, recursos, materiales) trabajadas en el
aula y en la vida cotidiana, los estudiantes puedan generar posibilidades de solución,
planteen conjeturas, traten de dar explicación rigurosa de los fenómenos o generen más
inquietudes.

Se recomienda que las Unidades Didácticas elaboradas sean validadas haciendo un
seguimiento permanente durante el proceso de aplicación para verificar su efectividad y hacer los
correspondientes ajustes donde sea necesario. Para esto se construirá una rejilla de evaluación en
donde se contemplen todas aquellas acciones que el docente debe realizar durante su ejecución.

Finalmente se debe incorporar el uso de tecnologías en los esquemas de la Unidad Didáctica,
haciendo que las actividades sean interactivas, para ello se actualizarán las guías de aprendizaje
utilizando otras estrategias didácticas donde el estudiante pueda realizar experimentos sencillos
simulando procesos.
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6.3 Proyecciones y Prospectiva

A partir de esta investigación surgen una serie de propuestas a desarrollar a mediano y largo
plazo que van a permitir consolidar los resultados encontrados en esta investigación,
redireccionar la enseñanza de las matemáticas en la institución, desarrollar una cultura de
investigación. Dentro de estas propuestas y sugerencias se encuentran las siguientes:

1. Dar continuidad al proceso de implementación de la estrategia resolución de problemas en
la enseñanza de las matemáticas, a nivel de la primaria, secundaria y media, en la Institución
Educativa Francisco José de Caldas como meta para el año 2020. Esto implica que se definan
algunas políticas desde de la rectoría, como diseñar planes de formación y preparación de los
docentes sobre esta estrategia, deconstruir el currículo ajustando los planes de estudio y definir un
presupuesto para la adquisición de los materiales necesarios en la enseñanza de la matemática.

2. Presentar los resultados de esta investigación en otras instituciones educativas del
municipio, así como también participar en el foro municipal con ponencias y en todo acto
académico para dar a conocer los alcances y beneficios de trabajar con este tipo de estrategia.

3. Generar planes de capacitación periódica (una jornada completa en cada periodo), para
vincular a todos los docentes que orientan el área de matemáticas en Básica Primaria, a través de
talleres de formación, especialmente en las temáticas propias del pensamiento aleatorio y en el
uso de estrategias didácticas. Para ello, se pedirá el apoyo a la secretaria de educación del
departamento con personal idóneo en el tema.

4. Fomentar la creación de comunidades de aprendizaje de docentes para incentivar el espíritu
investigativo con el fin de utilizar estrategias didácticas que permitan mejorar el proceso
educativo de los estudiantes, así como la apropiación y uso de unidades didácticas para todas las
competencias propias del área de matemáticas y el ciclo correspondiente. Del proceso de
formación de los docentes y del trabajo en comunidades de aprendizaje al finalizar el 2018 se
tendrán planes de estudio actualizados teniendo en cuenta la estrategia de resolución de
problemas como mediadora en el proceso de enseñanza-aprendizaje.
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Anexo 1. Prueba de reconocimiento y evaluación en progreso
.

UNIVERSIDAD DE LA SALLE
PRUEBA DE RECONOCIMIETO PENSAMIENTO
ALEATORIO INSTITUCIÓN EDUCATIVA
FRANCISCO JOSÉ DE CALDAS GRADO TERCERO

Objetivo: Identificar el estado actual de desarrollo del pensamiento aleatorio de los estudiantes de
grado tercero de la institución Educativa.
Nombre:

Grado:

Fecha:

Marca con una X la respuesta que considere correcta.
Contesta las preguntas 1 y 2 con base en la siguiente información:
Jorge hizo un recorrido por su jardín y
observó los animalitos que allí habitan.
El siguiente diagrama representa los
animalitos que el niño vió y la cantidad
de cada uno de ellos.

12
10
8
6

1. De acuerdo a la gráfica, Jorge
1. lo que más vió fue gusanos.

4

2. vió tres arañas.

2

3. lo que menos vió fue mariquitas.

0

Gusanos

Mariquitas Mariposas

Arañas

Caracoles

Abejas

4. vió cuatro abejas.

2. Observando bien la gráfica podemos decir que:
A. había una mariposa más que las mariquitas.
B. había un caracol.
C. habían seis arañas.
D. habían más arañas que mariquitas.
Contesta las preguntas 3, 4 y 5con base en la siguiente información:
El profesor preguntó a sus estudiantes sobre cuál era el animal doméstico que más les gustaba y
estas fueron sus respuestas:

Perro Gato Perro Conejo Gallina Perro Cerdo Cerdo Perro Conejo Gato Gato
Gallina Perro Conejo Gato Perro Gato Perro Gato Perro Gallina Conejo Gato Perro
Cerdo
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3. El profesor organizó todo en una tabla, contando los animales y sumando. La tabla correcta que el
profesor realizó con la información obtenida es:
B

D

4.

De acuerdo a la información recolectada por el profesor podemos afirmar que a los estudiantes:
1.
2.
3.
4.

El animal doméstico que menos les gusta es el conejo
Les gustan menos las gallinas que los conejos.
Los animales domésticos que más les gusta son el perro y conejo
El animal doméstico que menos les gusta después del cerdo es el gato.

5.
El profesor también realizó una gráfica para mostrar la información. La gráfica que corresponde a
la información obtenida es:

Número de estudiantes

A

C

B

Número de estudiantes

1
0

1
0

8

8

6

6

4

4

2
01
0
8
6
4
2
0

Número de estudiantes

D

2

Número de estudiantes

10
0
Gallina Conejo Perro Gato Cerdo

8

Gallina Conejo Perro

Gato

Cerdo

Gallina Conejo Perro

Gato

Cerdo

6
4
2
0

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS PARA EL PENSAMIENTO ALEATORIO

165

Con la siguiente información contesta los numerales 6 y 7.
La siguiente tabla muestra las bombas de colores de un grupo de niños de grado tercero.
color
Rojo

Cantidad

Azul
Verde
Amarillo

6.
Juan le dice a Felipe que echen todas las bombas en una bolsa negra y que saquen una al azar, sin
mirar. Lo más probable es que la bomba que escoja sea de color:
A. Rojo

B. Verde

C. Amarillo

D. Azul

7. De acuerdo a la situación anterior es correcto afirmar que:
A. en la bolsa hay 20 bombas
B. es más fácil sacar una bomba azul que una amarilla
C. es más posible sacar una bomba azul que una verde.
D. es más probable que saque una bomba amarilla que una roja
En la cafetería de la esquina realizaron un conteo sobre el jugo de frutas que más les gusta a las personas
que los visitan en una semana. Estos fueron los resultados
30
25
20
15
10

Piña

Fresa

Mora

Guanabana

Lulo

5
0

8. Mirando la gráfica podemos decir que:

1. hay cuatro personas que les gusta más el jugo de guanábana que de piña.
2. el jugo que a más personas les gusta es el de lulo.
3. hay más personas que les gusta el jugo de lulo que el de piña.
4. el jugo que menos les gusta es el de mora.
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Contesta las preguntas 9 y 10 con base en la siguiente información:
En una población se preguntó sobre el medio de transporte que más utilizaban sus habitantes y los
resultados se presentaron mediante la siguiente tabla:
9. De acuerdo a esta gráfica podemos afirmar que:
A. el medio de transporte más utilizado es el bus

1
0

B. utilizan menos la bicicleta que el taxi
C. el medio de transporte menos utilizado es el bus

8

D. los medios de transporte menos utilizados son la
bicicleta y el taxi

6
Moto

10.

Con base en la información de la gráfica podemos afirmar que:
1.
2.
3.
4.

2 personas utilizan más el bus que la bicicleta
3 personas utilizan más la moto que el taxi
personas utilizan la bicicleta
10 personas no usan estos transportes

Bicicleta
Bus

Tax
i

4

2

Contesta los numerales 11 y 12 con la siguiente información.
0

El pictograma muestra los goles anotados por el equipo de grado tercero durante los cuatro partidos del
campeonato intercursos de microfútbol.
11.

De la situación anterior se puede afirmar
que:
A.
Hubo 4 goles más en el tercer partido
que en el cuarto
B.
En todos los partidos hubo la
misma cantidad de goles
C.
En el segundo partido hubo 2 goles
menos que en el cuarto
D. Se marcaron 32 goles en los cuatro partidos
12. La afirmación que NO es correcta es:

2 goles

A.
Los goles del primer partido equivalen a
la suma de los goles del 2° y 4° partido
B.
Se marcaron dos goles más en el 4° partido
que en el 2°
C. En todos los partidos se anotaron goles
D. Se marcaron dos goles más en el 2° partido que
en el 4°
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13. La mamá de Johana preparó una torta de frutas. Puede elegir entre manzana, pera o banano.

Si quiere usar sólo dos tipos de frutas.
¿De cuántas maneras diferentes la puede preparar?
A. 4

B. 3

C. 2

D. 5

En un jardín se cultivan rosas de diferentes colores, en un mes se recogieron 9 rosas blancas, 6 rosas rojas
y 3 rosas amarrillas. La gráfica que muestra esta información es:

A.

C.

B.

D.
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Observa el gráfico de barras y contesta las preguntas 15 y 16. El gráfico muestra la cantidad de libros
pedidos en una biblioteca durante una semana.

15¿Qué día se prestaron 50 libros en la biblioteca?
A. El miércoles.

B. El martes.

C. El viernes.

D. El jueves.

16. Al observar el gráfico se puede afirmar que:
A. El día que se prestaron menos libros fue el martes
B. Todos los días se prestaron entre 40 y 50 libros.
C. A medida que avanzó la semana fue aumentando la cantidad de libros prestados
D. A medida que avanzó la semana fue disminuyendo la cantidad de libros prestados.
Observa
pictograma.

el

siguiente

17.¿Cuál es la diferencia entre la
cantidad de kilos de pan que la familia
compró en enero y la cantidad de kilos
de pan que la familia compró en marzo?
A. 8 kilos de pan.
B. 4 kilos de pan.
C. 2 kilos de pan.
D. 6 kilos de pan.

18. Estos son los puntajes obtenidos por Esteban, al lanzar un dado varias veces.
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¿Cuáles son los dos puntajes que menos obtuvo?

19. Se hizo una encuesta entre los estudiantes del curso para saber por quién votarían para que
fuera su representante. Observa los resultados de la tabla.

Es muy probable que el representante del curso sea:
A. Néstor

B. Susana

C. Francisco

D. Catalina

20. En una ciudad, los carros no pueden transitar de lunes a viernes, según el número en que termine
su placa. Observa.

Según la información de la tabla, el miércoles no pueden transitar los carros con placas terminadas en:
A. 9 y 0

B. 4 y 5

C. 6 y 7

D. 1 y 2

FIN DE LA PRUEBA
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Anexo 2 Formato Diario de Campo
DIARIO DE CAMPO
REGISTRO No.
PROYECTO: RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS UNA ESTRATEGIA PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO
ALEATORIO EN LOS ESTUDIANTES DE GRADO TERCERO DE LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA FRANCISCO JOSÉ DE
CALDAS DEL MUNICIPIO DE PAZ DE ARIPORO – CASANARE”
INVESTIGADORES: I1: Gerardo García – I2: Aleksei Gaviria- I3: Andrea Peralta- I4: Luis Romero
COLEGIO: Institución Educativa Francisco José de Caldas
MUNICIPIO: Paz de Ariporo (Casanare)
PROPÓSITO DE LA OBSERVACIÓN: probabilidad, resolución de problemas, recursos didácticos y planeación
SITUACIÓN OBSERVADA: Observación de clase
DOCENTES OBSERVADOS: P1: Diana Fontecha P2: Bertilde Silva, P3: Miriam Silva, P4: Hugo Yaspe

HORA INICIO:

HORA FINAL:
DESCRIPCION

FECHA:
ARGUMENTACION

INTERPRETACIÓN
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Anexo 3 Transcripción Grupo Focal
GRUPO FOCAL DE PROFESORES DE BÁSICA PRIMARIA
DE LA INSTITUCIÓN FRANCISCO JOSÉ DE CALDAS
DEL MUNICIPIO DE PAZ DE ARIPORO

Fecha: 8 de abril de 2016
ASISTENTES: docentes de matemáticas de la básica primaria
P2- Bertilde Silva Cangrejo, P3-Miriam Silva Cangrejo, P4-Hugo Yaspe,
P6- Ciro Villamarín, P7- Ángel Omar Pastrana, P9- Héctor Manuel Ríos,
P8- Erín Pérez, P5- María Mendoza, P10-Gladys Martínez
INVESTIGADORES: I1: Gerardo García – I2: Aleksei Gaviria- I3: Andrea Peralta- I4: Luis
Romero
OBJETIVO GENERAL: describir las estrategias didácticas utilizadas por los docentes para el
desarrollo del pensamiento aleatorio.
OBJETIVOS ESPECIFICOS:




Identificar las estrategias privilegiadas por los docentes
Reconocer las fortalezas y debilidades del proceso de enseñanza del pensamiento
aleatorio
Establecer la relación entre el dominio disciplinar y las estrategias pedagógicas

MONITOR: Gerardo García
FACILITADOR: Andrea Peralta
OBSERVADORES: Aleksei Gaviria- Luis Alberto Romero
La sesión se inició con un saludo de bienvenida por parte del Ing. Gerardo García, quien
enfatizó sobre la importancia del grupo focal, el por qué han sido convocados y sobre lo valioso
que son sus aportes para la investigación que se lleva a cabo en la Institución Educativa.
Además, se les explicó la dinámica de la sesión, y se hicieron algunas sugerencias tales como,
libertad para expresar sus pensamientos, sin temor a equivocarse o por no estar de acuerdo con
los demás integrantes del grupo.
La discusión se generó a partir de cinco interrogantes: ¿Cuál es el paso a paso del desarrollo de
una clase de matemáticas, ¿Qué estrategias utiliza para abordar los temas de matemáticas?, ¿Cuál
es la estrategia didáctica más utilizada para enseñar las nociones básicas del pensamiento
aleatorio?, ¿Ha utilizado usted la resolución de problemas como estrategia para el desarrollo de
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una clase de matemáticas?, ¿Qué le hace falta para trabajar de una manera más eficiente el
pensamiento aleatorio desde su práctica pedagógica?
Los anteriores interrogantes fueron orientados por la Ing. Andrea Peralta, estos fueron
proyectados uno a uno en una pantalla interactiva para facilitar la comprensión de los mismos
por parte de los participantes.
A continuación se presentan las opiniones de cada uno de los docentes sobre los interrogantes
planteados:
¿Cuál es el paso a paso del desarrollo de una clase de matemáticas?
P2: ¿cualquier tema?
Gerardo: si, hay libertad para escoger el tema

P5: primero que todo viene lo que uno llama ambientación, es decir lograr que el niño esté
dispuesto a participar de la clase, dar el tema y sobre eso hacer como algo que le llame la
atención al niño para que se prepare para la clase y luego si viene el desarrollo de la clase,
digamos por ejemplo como en ciencias naturales vamos a hablar de los alimentos.

I1: profe es sobre una clase de matemáticas

P5: A bueno no importa porque va correlacionado las matemáticas con ciencias. Por ejemplo
teniendo en cuenta el pensamiento aleatorio ¿cuántos niños desayunaron hoy? y ¿qué clase
alimento comieron? A cuantos les dieron chocolate y arepa. Se va anotando cuanto pan, cuanta
fruta, cuanto cereal y van clasificando así los niños. Con ellos vamos haciendo estadística porque
unos estudiantes rinden más que otros de acuerdo a su dieta alimentaria, ellos van aprendiendo
de una vez a manejar datos, de ahí puede partir uno para hacer una clase globalizada cierto sobre
que alimentos son más saludables cuales no, esto o aquello ahí es donde yo por lo que leí aquí
que probabilístico no es una razón definitiva sino que es para cuestionarnos uno porque los
padres no tiene para darle a todos fruta al desayuno por la parte economica y luego si llenamos
la tablita de acuerdo a lo que cada niño o niña dijo, de ahí partimos para la discusión que se
genera entre ellos mismos, e incluso algunas veces se generan lagrimas por las condiciones
economicas. Luego si partimos para la suma, de acuerdo a lo que venimos trabajando les hago
preguntas como ¿cuantos desayunan?, ¿cuantos están bien alimentados y cuantos no?,
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generalmente uno trabaja con niños pequeños, debe ser muy sencillo para que quede muy claro
para ellos el concepto.

P2: Si yo voy a dar el tema de la adición lo primero bueno antes de comenzar la temática
generalmente las horas de matemáticas en mi horario están establecidas las dos primeras horas
de clase y esa área yo la doy en bloque, dos de matemáticas y seguidamente le meto gestión
porque son dos áreas que están relacionadas. El día lunes tengo suficientemente tiempo para
realizar la clase como tal. Primero que todo el saludo como amanecieron que hicieron ehhh
muchas veces o algunas veces pregunto si desayunaron o no y empieza a darse cuenta el ánimo
el estado de ánimo del niño lógico si va a rendir o no y empieza uno a entender. Ya luego yo ya
les digo bueno generalmente, el día la clase anterior uno ha visto la adición y por primera vez yo
coloco el titulo la adición, yo empiezo a preguntar porque yo empiezo por el conocimiento
previo que el estudiante trae de la casa a mi salón, que concepto tiene él o que entiende por
adición, entonces yo empiezo a preguntar a cada uno, hago el título, saco varias flechas y voy
así. Por ejemplo hay muchos que dicen agrupar, otros dicen reunir y muchos conceptos así se
repiten y entonces yo les digo ¿agrupar qué? , ¿reunir qué?, entonces ellos me empiezan a decir
por ejemplo animales otros me va a decir plata porque ellos generalmente asocian la adición con
dinero, bueno que más reunimos que más agrupamos, cuando yo ya veo que ellos me dicen que
dinero que colores que dinero yo ya empiezo a armar el concepto con las cosas que ellos mismos
me dijeron, entonces la adición es esto, esto lo dijeron ustedes, vamos a acomodarlo teniendo en
cuenta lo que los niños dijeron, después de que ya he armado el concepto, yo arranco
generalmente la adición, sustracción, multiplicación con una situación cotidiana que los niños
vivan dentro del hogar, empiezo con un problemita entonces yo digo, involucrando al niño como
tal ahí por decir algo, en el día tal la niña fulana de tal tiene o se encontró por decir algo dos mil
pesos luego su papá para las onces le dio tal, armo cantidades si dos cantidades cuando uno está
empezando sí. Luego ya les digo a los niños que tenemos que hacer, como ellos ya supieron que
es reunir que es agrupar y entonces agrupan y hacemos la operación entonces después que los
niños captaron la adición entonces yo ya les armo problema mío donde involucren varias
cantidades y les arreglo con una tablita porque yo si generalmente desde hace tres o cuatro años
nos han estado insistiendo que la tabla. Entonces se les empieza a colocar por ejemplo yo hago
una tablita aquí el concepto aquí el valor y les armo unas preguntas por decir algo, si trabajo con

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS PARA EL PENSAMIENTO ALEATORIO

174

los días de la semana, por ejemplo que el día lunes le dieron tanto, que el día martes tanto y así y
al final les digo, bueno cual fue la cantidad que recibió fulana de tal al final de la semana si,
entonces ellos ya van a entender que hay que sumar todo o cuanto le dieron entre el día jueves y
el día viernes si o entre el miércoles y el viernes y así ya. Eso cuando lo trabajo así, cuando lo
trabajo con gráficos porque en primerito hace algún tiempo porque yo ya hace algún tiempo
trabajo segundo o tercero se trabaja así. Cuando son niños de tercero los inicio con gráficos, con
dibujitos e igual se utiliza la tabla de datos. De esa forma yo enseño la adición cuando ya es de
más de cinco cifras es cuando uno empieza ah ah ah entonces a uno se le empiezan volver la cosa
más compleja a presentar problemas en el aula es cuando el valor posicional de las cantidades
entonces tiene uno ya de nuevo utilizar una tabla decimal para enseñar al niño a ubicar
cantidades por eso el error más grande que tienen los niños, es más aún llegan a tercero y los
niños no saben dónde es el valor posicional de cada número si, entonces erran en la adición y
pues lógico va a quedar mal.
Generalmente siempre comienzo un tema del área que sea con el conocimiento previo que el
niño trae, yo lo refuerzo si, utilizo mucho colores reúno esferos generalmente los útiles que los
niños tienen por ejemplo, y empezamos en una tabla a decir cuántos esferos azules hay en el
salón de grado tercero, cuantos colores y saco una serie de preguntas porque yo siempre ahí
porque en la tabla se plasman y a través de la observación de la tabla ellos hayan la respuesta de
la pregunta; así es que yo trabajo el tema de la adición.

I1: quien más desea participar

P4: Buenos días, mis clases en matemáticas yo las trabajo en tres momentos: una fase de
ambientación como decía la profe en esa fase se da ese proceso de inicio mirando preconceptos,
en este periodo en particular es clave para nivelar a los estudiantes que llegan a un grupo, por
ejemplo hago énfasis en este aspecto, después conociéndolos ya lo de los preconceptos empieza
a ser relativo, esa es la fase inicial; ahora viene una fase de desarrollo, en donde yo dividiría el
trabajo en una parte instruccional, explicativo y demostrativo. Lo más complicado para cualquier
contenido en matemáticas es contextualizarle al muchacho el concepto siiii, pienso que la tarea
más dura para el docente esta en ese aspecto en particular, es no brindarle a él información,
conceptos o procesos porque si o porque hacen parte de una programación de unos derechos

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS PARA EL PENSAMIENTO ALEATORIO

175

básicos, sino de demostrarle a él en su entorno, en su realidad, en su contexto, en donde está ese
proceso matemático que está trabajando o ese concepto. Es tal vez lo más difícil encontrarle
sentido a cada tema que se trabaja no, contextualizar al estudiante. La última parte que es la
valoración, yo les digo a ellos que cada participación durante la clase es positiva, que si se
equivoca no importa, que tiene derecho a equivocarse y que si uno se equivoca y reconociendo
el error puede igual aprender, la valoración está durante toda la clase y en particular en una fase
final pues hacemos ejercicios como para verificar, comprobar si el concepto quedo claro o más o
menos claro y retomar otro proceso que yo llamo de reafirmación para quienes lo entendieron
ofrecerles un poco más y quienes no por lo menos nivelarlos que estén en punto mínimo, si
principalmente eso. La profe hablaba por ejemplo del valor posicional, describir cantidades,
valor posicional, cantidad de cifras, la posición como tal que son cuestiones diferentes y cuando
se trabaja en el tablero por ejemplo le enseña uno a hacer una tablita, aquí coloque las unidades,
siguen las decenas, ellos tienen idea hasta centenas y de ahí para haya empieza un proceso
complejo pero igual se puede desarrollar y mejorar utilizando por ejemplo el ábaco, se puede
conseguir, se puede construir y mostrarles a ellos esa representación en un ábaco es muy bueno,
pues encontré resultados positivos para valor posicional e inclusive al final hacíamos ejercicios
en donde yo solo colocaba ciertas fichas según el valor y ellos tenían que escribir la cantidad en
el cuaderno, a la mayoría le fue muy bien, es decir que el material, y por eso insisto mucho en la
preparación y el material. Normalmente la clase es instruccional, explicativa pero esa parte
demostrativa y contextualizada que es lo difícil es lo que mejores resultados ofrece.
P6: buenos días, en este momento el grado que tengo a cargo es el grado primero y uno de los
objetivos que persigo es que el estudiante llegue a manejar números, a sumar y a restar estos son
los tres grandes objetivos que yo persigo en matemáticas durante el año, y que con estos
conocimientos sea capaz de llevarlos a una situación más práctica. Cuando el niño aprende a
diferenciar los números desde el cero hasta el nueve ya ellos se sueltan y lo demás es hacer las
combinaciones entre números. Para yo enseñar estos números lo hago de la siguiente manera:
primero, cuando los niños llegan cantamos una canción que tenga que ver con los números
haciendo una motivación hacia la matemática. De segundo, yo invito a los niños a salir del salón
a hacer algunas actividades jugando pero les hablo de unas normas de comportamiento y
convivencia para llevar disciplina y orden y sobre todo un interés, ya antes, ellos han traído
tapitas, cosas y si algunos no han traído buscamos alrededor del colegio algunos materiales. En
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forma de competencia empiezo a mandar a los estudiantes a que me traigan un elemento por
ejemplo un palito de colombina , un palito, una tapa roja, una tapa azul y los mando a todos por
el mismo tipo de elemento y el niño va y viene compitiendo, al comienzo algunos llegan con dos
o tres o cuatro elementos, los hago devolver hasta que regrese con un solo elemento, al llegar
ellos se sientan y ahora deben realizar el numero uno con plastilina siguiendo el ejemplo que yo
les hice más grande para que lo pudieran observar mejor. Así hacemos con el dos, con el tres,
hasta llegar al nueve eso lo hacemos en la cancha con plastilina de diferentes colores,
posteriormente nos devolvemos para el salón, esa era la parte jugando con los números. Ya en el
salón vamos a graficar eso en el cuaderno, que es la parte conceptual, el niño debe dibujar el
elemento o elementos que llevo para el uno, para el dos, hasta cuando lleguemos al nueve, eso
es básicamente con los números. El tercer momento de esa clase es el aprendizaje, yo empiezo a
hacer competencia de campeones yo les coloco por ejemplo uno, tres, seis y ellos deben
completar la serie, como ya ellos tienen los números en el cuaderno y voy mirando quien termina
y voy dejando aparte los campeones, para ayudarles a los niños que más se les dificulto, después
los pongo con los números para atrás nueve, ocho y así hago muchas actividades donde el niño
compite para ir mirando cual sabe, cual no y así vamos apartándolos para poderlos ir nivelando
con los otros que es la parte cómo voy haciendo la evaluación, y así con los temas vamos
avanzando gradualmente.

P7: en las clases de matemáticas hay que mirar ese momento de inicio de animación y pues
siempre la trabajo en las horas frescas y me he dado cuenta últimamente que se nota en los
grados de cuarto y quinto esa apatía a la matemática, y ya le tienen un apodito a la matemática, la
llaman mate burros y en ese momento trato de hacerles la explicación de que todos comprendan
y les hago ese llamado de atención para que pongan cuidado lo que explico en el tablero y
seguramente van a entender el tema y podrán ponerlo en práctica en sus casas con sus padres
cuando los manden a hacer alguna compra y sepan que les costó y cuanto tuvieron que
devolverle y procuro que todos entiendan y si no trato de explicarlo con un ejemplo práctico
buscando que él lo asocie con situaciones de su contexto. Finalmente viene la parte de evaluar,
aquí coloco un problema sencillo para ver que tanto han captado o han asimilado y observo que
hay un poco más de la mitad del grado que asimila con facilidad, pero hay unos chicos que se
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quedan con eso negativo de la matemática y es necesario prestarles un poco más de atención a
estos niños, esa parte es la que quería compartir.

P8:Haber profe lo que pasa es que hay temas que es muy fácil encontrar uno estrategias para
para poder abordarlo, pero hay temas que también son difíciles, hablando en general como es las
matemáticas primero eee me doy de cuenta que capacidad tiene el estudiante que saberes previos
tiene y veo como la parte teórica, a esa parte teórica entonces me traslado a un ejercicio de
pronto de la vida cotidiana, voy a enumerar uno que hace la semana pasada esta semana lo
abordamos, fue una contabilidad que llevamos del hogar, entonces allí involucramos varios
temas que fue la suma, que fue la resta, que fue la multiplicación y la división, entonces el niño
hizo ese eee diseñamos un cuadro donde escribíamos en detalle de que entraba a la casa, en otro
lado la plata que salía y en otro lado el total aquí en la parte de abajo. Entonces, fuimos
escribiendo en detalle y fueron sacando como las cuentas de cada una de esas gastos que había o
esas entradas que habían y después me dijo unnnnn me sorprendió ayer una niña el trabajo era
para para este lunes que viene ayer me llego una niña y me dijo profe yo quiero yo quiero
exponer de acuerdo ya a todo lo que hemos visto a lo que usted me ha explicado, yo quiero
exponerle profe yo le dije: tranquila expóngamelo, exponga a ver, pasó, colocó la cartelera y la
niña me decía lo primero: profe yo le coloque el titulo no contabilidad del hogar contabilidad
independiente, entonces yo empiezo a interrogarla ¿porque? entonces ella me dice: no porque es
que mi papá trabaja independiente él no tiene un trabajo fijo. dijo vea, el saca cuatro cupos de
toros al año dijo: hicimos una pequeña división de la plata que se ganaba durante los doce meses
y mensualmente gana millón quinientos y entonces fue la niña en esa forma desglosándome cada
uno de esos detalles, y entonces, llegué y dije vale la pena volver a seguirlo intentando. La
verdad, yo a veces me considero que me faltan estrategias pero cuando yo veo esas actividades
que se puedan hacer como esa que hice ayer que está diseñada para el lunes me doy de cuenta de
que la cuestión ay veces estamos equivocados no es ver tanto la teoría sino ejercicios prácticos
de la vida cotidiana que ellos analicen, que ellos reflexionen y que ellos puedan venir a
argumentarle a uno y que ya esa por ejemplo digamos que no saben dividir bien entonces ellos
ven esa necesidad de aprender a dividir y que la cuestión de la matemática va como por otro
lado, que ellos sientan la necesidad de de lo que tienen que aprender, mas no de lo que uno cree
que el niño tiene que aprender, eso era mi aporte .
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P3: Bueno, mi clase de matemáticas como cualquier clase la inicio primero con una motivación,
hago que primero antes de la dinámica que hago hago que los estudiantes saluden con los que
casi nunca la van, se den un abrazo, se saluden y casi todos los días se hace eso para que haya
pues no sea siempre con el mismo sino pues con un amiguito un compañero que casi no
comparten, seguida de eso yo mi clase la inicio con una situación problema, hago un pequeño
problema o a veces les colocooo los números y ellos inventan el problema y entre todos tratamos
de de ver que que operación o que es lo que tiene que hacer el niño ahí para poder desarrollar esa
situación, seguidamente inicio con el título, hago también ve utilizo mucho los preconceptos lo
que ellos creen que es, lo que ellos ya saben de lo que es la operación que se está viendo.
Seguidamente, me gusta trabajar el mapa no lo trabajo muy perfecto, pero me gusta siempre el
mapa conceptual, no lo trabajo perfecto, pero si me gusta utilizarlo, después de eso venimos con
ejemplos en el desarrollo de la clase. luego, vamos a hacer un pequeño taller el alumno que va
terminando siempre los más pilas van terminando y ellos van ayudándole a los que casi no o a
los que se tienen dificultades, no a hacerles, sino a más o menos a explicarles, a orientarles eso, y
finalmente pues se hace una uno o dos ejercicios para evaluar, se le hace retroalimentación a los
alumnos que están con dificultades y esa es la forma de trabajar osea no entro tanto en detalles de
que la suma de que la resta sino más o menos así trabajo, más que todo evaluo participación, la
atención en clase clase todo y lo de conocimiento le doy un valor y a lo de formativo pues le doy
otro valor para que no haya de pronto.

P9: Haber, el en caso mío, eee afortunadamente los estudiantes les gusta las matemáticas, una de
las clases que más les llama la atención a la que quisieran estar todos los días trabajando,
matemáticas, ¿cómo inicio por ejemplo un tema? eee, coloco una situación problema sin
explicarles, sin decirles que temas vamos a trabajar, el niñooo algunos lo realizan, lo hacen, lo
desarrollan, si? 50 puntos para el que lo haga bien, hacemos dos ejercicios sin explicar, luego
explico el tema, seguimos realizando o desarrollando situaciones problemas, más que situaciones
problemas no colocarle ejercicios ahí y que haga, siempre lo realizo más con situaciones
problemas, yyy hacemos lo de la bola de nieve, cada vez que se hace un ejercicio aumentan los
puntos que se dan, los niños que lo realizan bien, entonces al final hacemos un ejercicio como la
evaluación pero en el mismo sentido, yyy se da una nota aparte de los puntos que van
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acumulando se da una nota por el ejercicio realizado y se hace retroalimentación a los niños que
no lo no lo hacen bien para que entiendan el tema.

P2:Generalmente yooo, personalmente a veces me hago la pregunta por que el profe Erin dice
que mis estudiantes llegan a quinto y no quieren saber de las matemáticas. casi siempre he
trabajado con el gradooo primero, segundo y tercero; alguna vez esporádicamente con quinto,
pero muy poco. y uno mira que: primero, segundo y tercero el área que a los niños más les
fascina, que más les gusta es matemáticas; más bien le tienen pereza como al español, porque
casi no les gusta leer ¿sí?, pero las matemáticas eeh sí y entonces uno dice: pero bueno si a estos
chinos en tercero, segundo primero les gustaba trabajar con números, porque llegan a cuarto y a
quinto y ya no quieren mucho a esas matemáticas y si es verdad, porque yo trabajaba por
ejemplo una vez con el grado quinto y para ellos cuando se llegaba el día de la área de la
matemáticas como queee no¡, pero hasta tercero los niños van con ese entusiasmo de las
matemáticas que ellos quieren es matemáticas, y que matemáticas y ellos timbran para salir a
recreo y ellos siguen con sus ejercicios y ahí con eso y no, en cambio en esas otras áreas no, pero
dice el profe que llegan a quinto y a cuarto y los chicos no quieren saber de matemáticas.
Entonces, ¡qué pasará ahí! Yo pregunto. Será porque es que hasta tercero que digan que en
cuarto y en quinto se les va a exigir ¡noooo! Porque es que en tercero el niño tiene que llegar a
cuarto con: división y multiplicación por dos cifras, ¡ya! Más adelante lo que venga el resto.
entonces, ¿pues yo no sé qué es que pasará, será que es que, será por influencia como decía el, o
que será?, o será que los estudiantes llegan a cuarto con unas bases si, y en cuarto los estancan,
no les siguen y para que los niños lleguen a quinto con unas buenas bases, ¡sí!. Entonces eso es
lo que porque si nosotros nos damos cuenta por ejemplo en las pruebas saber compañeros
mirando que las matemáticas este año por ejemplo en el grado tercero subió harto en
matemáticas en las pruebas saber y en quinto ¡no!. Entonces uno dice: ¿Qué pasa ahí¡ con las
matemáticas de cuarto y quinto? Entonces ustedes compañeros están haciendo una investigación,
nosotros si quisiéramos saber que esos aportes que ustedes de pronto están investigando sean
unos buenos aportes para nosotros los docentes, ¿cierto? Porque de verdad eso si nos inquieta,
porque es que no mas en las pruebas saber se reflejó y es que es verdad, los niños de primero,
segundo y tercero les fascina trabajar matemáticas y llegan a cuarto y a quinto y ya no quieren
saber de matemáticas.
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P8:Yo quiero aclarar lo que dice la compañera Bertilde, es que si un poco comparto lo que dice
ella y quiero comparto lo que dice ella y quiero agregar algo, la cuestión es que el niño tiende a
olvidársele muy fácilmente lo que asimila en tercero y segundo, me he dado de cuenta casi que
voy a explicar quinto las matemáticas a todos los quintos, que allí hay un 70% de los niños que,
si se le coloca una resta prestando no son capaces de darle, un 70 es preocupante, cuando
abordamos el tema de división por dos cifras, me doy de cuenta que un 90% ya no sabe dividir
por dos cifras, cuando yo analizo esto, me sorprendo, bueno todo lo que traía planteado o
planeado para este año, quedo como a la deriva, entonces me toca como hacer otro planteamiento
y es cuando usted comienza a identificar, por eso les decía que ayer había hecho un ejercicio
bonito que me gusto y todos los niños como que vieron la necesidad de que hay que aprender
matemáticas. Los estoy orientando con la siguiente estrategia en todo momento les estoy
diciendo que la matemática, uy es fácil como no va hacer fácil eso vea tan facilísimo y hay unos
como que me están yo no sé si será malo hay unos que están en ese acto como del burlatorio
entonces me ha tocado como frenarlos porque hay unos que dicen uy usted no fue capaz eso tan
fácil, mire eso que si es 10 le quito 9 el 1 le presta digámosle 100 y le quita 9 mire el 1 le presta
1 al 0 y el 10 le presta 1 al 0 para que quede convertido en 10 y empiezan ellos como a dar
conceptos a salir conceptos como así de la nada y entonces dice pero usted si ¿pero hermano
como no va hacer capaz de hacer eso? pues los que ya más o menos manejan bien ¿es que no fue
capaz de hacer esa división esa simple división por 2 cifras?, entonces yo digo como que yo lo
estoy haciendo mal de estar

motivando al niño tanto que la matemática sea tan fácil.

Sinceramente me devuelvo a lo que dice la profe me parece interesante lo que están haciendo
ustedes, ojalá nos proporcionen una gran cantidad de estrategias para superar esas debilidades
que hay en estos niños.

I1: Digamos que esa primera parte nos traería muchas cosas más de que hablar, pero el tiempo es
corto. Hay una segunda inquietud tiene que ver mucho con lo que ustedes están hablando, es la
siguiente: ¿qué estrategias utilizan para abordar los temas de matemáticas?, tanto no es como las
normas si no que nos cuenten una inicial comunicativa que a ustedes les funcionan. Por ejemplo,
con eso usted desarrolla mucho matemáticas, aquí como dijimos al comienzo no es necesidad de
pedir la palabra, se puede opinar, no hay ningún inconveniente.
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P10: Haber yo cuando voy a dictar una clase de matemática para mí lo más interesante es el
material que tenga, eh yo trabajo mucho con lo que son los él ábaco, la yupana y los cuadritos,
también los hago traer palitos y los ubico de colores, cada pues los palitos solamente los ubico de
100 palitos de diferentes colores para que ellos sepan cuáles son unidades, decenas y centenas. A
partir de ahí es que yo trabajo lo que es la numeración y obvio la suma, la resta la trabajo con la
yupana. El trabajo que ellos hacen por ejemplo para conocer los números, yo en el grado
segundo en el primer periodo ya los tengo leyendo números de cinco y de seis cifras, porque a
partir de la yupanas yo es que les enseño como se leen los números de seis cifras, ahí les enseño
que los números son de tres cifras y que a partir de las tres cifras la cuatro, la cinco y la seis ya es
la repetición solamente agregándole la palabra mil o la palabra millón lo que se vaya a el número
que se esté leyendo.

ee al final de la clase yo que siempre les dicto la clases son tres o dos

clases seguidas y al final de la clase hago una estadística de los niños que me han entendido el
tema que hemos visto, todos los temas pues yo les doy el nombre del tema que vamos a ver en el
día, le coloca la fecha del día que también es para que ellos vayan aprendiendo los meses, los
días, que mes tienen tantos días, que mes no tiene tantos días emmm y al final de la clase e yo les
hago una especie como de una previa eee puede ser oral o simplementee les digo que saquen una
hojita y veo quienes entendieron el tema quienes no entendieron y les saco la estadística y tanto
niños entendieron tal esto tanto niños le falto un poquito tantos niños no entendieron nada, esa es
mi clase.

P5:Yo pienso que que lo que es más significativo para mun para el niño, es lo que él puede ver y
manipular ¿cierto? yo también trabajo con primero entonces también le de igual forma que dice
el profe yo les hago traer lo que ellos tienen tapas de colores tienen palitos y entonces hemos
hecho círculos en el piso nos sentamos ahí en el piso y vamos um por ejemplo, para la unidad ya
hay,” la unidad y la decena” entonces palito que lo diferencia con otro grupo que ellos van hacer
que es la decena entonces van diferenciando, si. entonces ellos mismos con su material que
tienen frente a su al puesto donde están ubicados ellos en el piso entonces así van van y entonces
eso se le ha facilitado por qué entonces bueno hacemos un grupito de 10 que eso es la decena, la
unidad entonces que le sobra y entonces 5 que hago estos son la unidad no me alcanzo para
completar otro grupo grupito de estos si entonces ellos se le ha facilitado porque es con material
real que ellos van manipulando y entonces pienso que es una de las que para el niño al menos
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pequeños no se grandes es como más difícil, um ese material es como conseguir material real,
pero con los pequeñitos si es como más fácil eso de pronto puede ser unas de las razones que
dice la Profe Berta de primero a tercero asimilan más fácil la matemáticas porque es más practico
más manipulable con los materiales y entonces así uno lo hace así.

P9: Mmmm bueno, desde el año pasado, vengo trabajando con la idea de los ejercicios con los
niños recibirles los cuadernos, pero aparte de eso tengo eeee estoy realizando una situación y es
que he descubierto de que a veces uno le explica al al niño y él no le capta a uno la idea, o sea,
no le entiende no sé si es por la forma de explicarle o quien sabe, sucede algo que a veces el niño
a uno no le entiende o no comprende. entonces, ¿qué hago? recojo, coloco un ejercicio, recojo
los cuadernos de los niños que le queda bien, los nombro “lideres”, cada líder tiene la
oportunidad de pedir un compañero o sea va formando su equipo se llama: “mi equipo crece”. Si
él pide a un compañero ya lo ubica al lado suyo, se coloca otro ejercicio y él le explica a su
compañero, o sea; trabajan los dos en el ejercicio, se recogen los cuadernos de todo el grupo, si
algún líder le queda mal el ejercicio corre el riesgo de que su equipo pierda o ese equipo
desaparezca porque los otros equipos pueden pedirlo si y así a veces termina inicia uno con 10
grupos, termina con 3 porque ellos se van los grupos van creciendo van trabajando y los niños
aprenden bastante.

P7:Bueno eee yo he visto así una deficiencia sobre todo la escritura de números, que cuando hay
cifras que hay que completar con ceros por ejemplo por el caso mil cuatro (1.004), eee cien mil
ocho (100.008), eeee un millón cuatro mil nueve (1.004.009) o diez así de esos números que hay
que completar esas ese valor posicional con ceros. Entonceees, es para eso trabajo diario todos
los días les hago dictados, o sea cuando llegamos a matemáticas ¿profe dictados números?, le
dije: ¡si!, entonces dictamos a veces unos quince números, hago intercambio de cuadernos con
los compañeros, o sea cada cual cambia el cuaderno con otro compañero eee les digo que me los
dicte y los escribo en el tablero y les dejo los espacios y con otro color del marcador los voy lo lo
los voy escribiendo y ellos van corrigiendo y el que le quedo bien un chulo, el que no equis y ese
número el que tuvo errores entonces me lo hace diez veces o lo lo corrige diez veces, así casi
diario en la clases de matemáticas.
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P2: Las estrategias metodológicas que generalmente utilizo para como para crearle ese amor al
niño por la matemáticas para que el niño eee no leee tenga no tenga la apatía hacia esa área es a
través yo tengo haaay en el salón un material por ejemplo tengo parqués, tengo dominó,
tengoooo loterías, tengo un naipe ¿sí? Entonces, cuando yo voy a enseñarle al niño por ejemplo:
mayor qué, menor qué, ¡sí¡ utilizo eee las las las fichas del domino cuando voy a a enseñarle al
niño a agrupar, entonces utilizo el parqués o unos dados que tengo ahí ó, cuando yo le voy a
enseñar al niño por ejemplo: a a a a a de ¿cómo le digiera yo? cualidades por ejemplo de y
cuantifica y eso ,eso de cantidades y eso utilizo la lotería, entonces ¿ya? entonces por eso de
pronto, pues no es siempre pero si hay actividades en las que yo tengo que utilizar eso y el niño
uno ve que el niño le gusta mucho a través del juego por ejemplo el parqués, se desnucan por
irsen allá y armasen cuatro en grupo para jugar el parqués e ir sumando, o cuando voy a enseñar
la multiplicación, por ejemplo cuando voy a enseñar la multiplicación la trabajo con los dados y
hago grupos de a dos por eso tengo artos dados ahí porque de a dos da para los niños hago dos
grupitos y empiezo a trabajar por ejemplo la tabla del dos ¿sí?, y por decir algo a este niño le le
doy los dados el tira y sale por ejemplo tres y cuatro y si el otro no responde cuanto es tres por
cuatro, entre ellos, entre ellos y entonces van anotando el resultado en el cuaderno así enseño a
través de los dados emm les facilito a los niños como aprender las tablas de multiplicar, por que
eso es fácil y a ellos les llama la atención, ya en la suma utilizo es lo que les digo las tablas, las
fichas del domino o las cartas del naipe, esos son los recursos pero a través del juego ¿si? la
meta, la estrategia metodológica mía es en las matemáticas exclusivamente es a través del juego,
de las actividades emm e didácticas y con cruciii números y sopa de números ¿ya? , por ejemplo,
cuando estoy buscando cantidades ¿ya? que yo les escribo el nombre del numero cuando están
aprendiendo a leer y escribir números entonces les escribo el numero en letras veinte mil
trecientos treinta y en la sopa de letras está el número. Entonces, les digo busquen el número que
está aquí escrito ¿sí? Entonces, así es compañeros de esa forma para que el niño le coja amor a la
matemática, porque es que de pronto hay una cuestión y es que, emmm, que qué ,que atrav
atrav ee cuando el niño llega a cuarto de primaria yo pienso que debe continuársele esas
estrategias atreves del juego de si de juegos didácticos yyy por que por eso es q yo de pronto le
hayo la razón al profe Erin, el niño llega a quinto y ya no quiere saber de las matemáticas.
Entones, de pronto el problemas esta es en el grado cuarto sii, que no se le continua al niño
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motivándosele a través de esas esos juegos y por eso llega a quinto y ya no quiera saber nada, ya
le pierde el interés completamente a las matemáticas.

P3: Para mi tengo que una de las estrategias más importantes a través del material real de la
..clase ……. Y también que el alumno comprenda que es lo que está haciendo porque nosotros
por ejemplo vemos que en esas pruebas saber o en todas la cantidad de pruebas que nos llevan
que nosotros no vemos en un problema una división de tres cifras de cuatro cifras, sino son
situaciones sencillas entonces hay que enseñar al niño que comprenda lo que está leyendo, tal
estrategia para que él sepa que es lo que tiene que hacer porque nosotros podemos en cuarto o
quinto ponernos y matarnos y enseñarle al niño a dividir por cinco cifras, pero fijémonos que las
pruebas que está sacando el gobierno, el ministerio de educación no es un problema de cinco o
seis cifras sino son situaciones sencillas que el niño debe comprender, que es lo que tiene que
hacer debe saber analizar. Entonces creo que es a través de lo que él tiene, lo que está alrededor
de él, materiales que están alrededor de él, lo que él pueda manipular.

P4: eehhhh yo insisto mucho en un principio de la metacognición y es enseñarles a pensar. De
alguna manera desarrollar en ellos el hábito de que entienda que cuando escucha y observa
durante las explicaciones, o la participación en demostraciones o en prácticas .Y piensa sobre lo
que está escuchando y observando, él va a aprender más o va a aprender sino lo sabía. Insistir en
eso en enseñar a pensar, ayuda a que ellos en algún momento se puedan concentrar. Que es lo
que le falta a la mayoría de los niños en estas edades sí. Concentrarse sobre el trabajo, sobre el
proceso, sobre lo que se está haciendo. Además de ese enseñar a pensar, ehhh un material
significativo mínimo … si para cada clase, para cada tema, Siempre debe haber un material
significativo, siempre. Que no solamente sean palabras o escritos en el texto sino que
involucrando al estudiante más allá de la palabra sí. Él pueda también ehhh aprender si. Material
mínimo que sean representativo para el tema. También ehh identificar fortalezas y debilidades de
los estudiantes, potenciar las fortalezas y hacer un proceso más personalizado con aquellos que
mayores dificultades presentan. Principalmente eso, y pues la mayoría de las veces ehhh. Todo
ese proceso gira en torno a la resolución de pequeñas situaciones, de pequeños problemas.
P6: lo que yo he notado en mi experiencia, es que el mayor aprendizaje se da cuando el niño vive
las cosas reales sí. Si él vive algo real de su entorno y lo hace. Y lo enseñamos a utilizarlo y

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS PARA EL PENSAMIENTO ALEATORIO

185

hacerlo. Ahí hay aprendizaje. Porque yo le digo suma y le hago la suma y le enseño suma de
pronto el sí aprende los procesos. Pero no es tan significativo para él. Cuando coge y sabe
realmente que es una suma con la vida práctica. Entonces, en mi experiencia me dice que es más
significativo cogerlo y enseñarlo con cosas reales del medio a hacer las sumas; que llevarlo al
cuaderno y hacer las sumas, las operaciones ya en conceptos. Entonces, yo lo he notado que esa
es una de las mayores estrategias que debemos utilizar. Que yo las utilizo, es las cosas reales en
la práctica.
P5: es que a veces estamos hablando generalizando como si todos aquí… También hay que hacer
excepciones de ahí. En todos los grupos, pienso yo. En todos los grupos. Hay niños que no traen
lo que a veces se les exige, no traen disque por ejemplo lo más elemental que son palitos que
normalmente compra, palitos del medio que ellos puedan conseguir y a veces hasta eso; y eso
que se les manda la nota, cierto. A veces ni esas cosas tan elementales, a veces los niños traen,
entonces carecen de eso. Uno a veces los ubica con otros pero a veces los niños no todos son
iguales de solidarios. Entonces empiezan las discusiones entre ellos y ese problema se presenta
en todos los grados porque todo el mundo no trae lo que se le solicita. Hay vienen empiezan a
haber dificultades y es cuando se empiezan a quedar algunos porque ellos porque como no traen
entonces tampoco se preocupa mucho por aprender o por hacerse al lado de otro que haya traído.
Son dificultades que en nuestro medio se nos presenta.

I1: ¿Cuál es la estrategia didáctica más utilizada para enseñar las nociones básicas del
pensamiento aleatorio?

P2: por ejemplo. Cuando al niño se le enseña a organizar datos en una tabla sí. Por decir algo. Yo
hago por ejemplo una tabla digo aquí concepto y valor sí. Por decir algo estoy sacando el valor
de varios artículos, por ejemplo en la adición. Aquí coloco, armo la situación, armamos la
situación. Luego digo ehhh. Hago la tablita de datos. Aquí por ejemplo por decir algo almuerzo
tanto…, entradas tanto, ehhh refrigerio tanto… ahí plasmo en una tabla los datos, luego le hago
varias preguntas. Le estoy enseñando la adición y la sustracción. Por ejemplo digo cuánto
gastaron más en almuerzo que en entradas. Lo que estoy observando la tabla de datos, sí.
Entonces, ya el niño mira el valor del almuerzo, mira el valor de la entrada y compara. Si tiene
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que hacer sumas o si tienen que hacer restas de acuerdo a la pregunta y él va sacando las
cantidades, va a elaborar su operación e inmediatamente va encontrar la respuesta. O sea, así en
base a eso lo trabajo así. O por ejemplo cuando trabajo las figuras geométricas por ejemplo, el
cuadrado o los triángulos, hago diferentes triángulos de colores y en una tabla plasmo los
triángulos y aquí por ejemplo los lados…los lados no…sino los… la altura sí. Porque cuando
uno mira figura por ejemplo en mi caso cuando veo figura geométrica y miro por ejemplo el
cuadrado yo empiezo a enseñarle de una el área del cuadrado al estudiante. Hago un cuadrado
grande, un cuadrado mediano, un cuadrado pequeño donde plasmo diferentes medidas, ya. Ahí
en esa tabla estoy metiendo pensamiento aleatorio y pensamiento geométrico, estoy combinado.
Así de esa forma, pero generalmente todo no más utilizo es tablas.

P4: Pues realmente el trabajo gira, esta como incluido en la estadística descriptiva
principalmente. Representación gráfica, gráfica de barras, diagramas, pictogramas, interpretación
de todo este tipo de gráficas. Entonces hay lo más importante tener un buen material, una buena
guía y una buena retroalimentación. Y que los ejemplos sean de cosas de ellos, de cosas reales
por ejemplo las edades, las mascotas que tienen, lo que normalmente se utiliza. Pero si me
pregunta que se trabaja es estadística descriptiva o sea yo ahí no podría llegar a decir algo
diferente porque en eso se basa el trabajo.

P7: se sobre entiende, el diagrama de barras para que ellos distinga en sí lo que son pues
digamos el eje de esas recta de la horizontal y la vertical, sus nombres y ahí se puede representar
ehh diferentes, es una forma de representar cualquier situación o cualquier problema, entonces
tengo en cuenta es así en iniciar en los estudiantes en ese cuadro no diagrama de barras.

P4: o sea, es tan intenso el programa, esta parte que es muy importante queda como para lo
último, como para si el tiempo lo permite. Y por ejemplo, en las pruebas salen muchas preguntas,
muchos contextos que tienen que ver con el pensamiento aleatorio.

P2: vea compañero, por eso cuando nos dijeron que debíamos replantear el planeamiento, sí. O
sea yo quede en un grupo que no estaba matemáticas, pero ya después que le dije a la profe
encargada que tenía esa área, me lo pasó y yo lo revise. No se le había hecho nada de cambios
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así. Porque lo que dice el profe es verdad. Es todo de estadística, el pensamiento aleatorio en ese
planeamiento que en desde un comienzo lo había hecho para el grado tercero el departamento de
matemáticas no había temas para desarrollar el pensamiento aleatorio. Entonces que paso, nos
tomamos y le dimos un vuelco a ese. Y ahora, más tarde a los compañeros les voy a pasar el
planeamiento que se incluyó en cada periodo tres o cuatro temas donde tiene que ver el
desarrollo del pensamiento aleatorio. Porque por ejemplo, eso de tablas y frecuencia eso estaba
para lo último; para el cuarto periodo. Entonces, en los primeros periodos de tercero no había
eso, entonces toco darle un vuelco porque ese planeamiento lo hizo el profe, el compañero Luis
Romero cuando él era jefe del departamento de matemáticas. Entonces, ahorita cuando volvimos
hacer los grupos, dijo la coordinadora que había que replantear. Yo lo revisé y no. Entonces, yo
le dije a la profe Arelis, profe que pena pero este planeamiento de tercero de matemáticas, yo lo
voy a replantear porque ustedes nos están pidiendo una cantidad de cosas y eso está para lo
último. Y las pruebas saber y las pruebas supérate están sacando temática de esos temas que hay
para el fin de año. Entonces no nos sirve. Entonces compañeros yo metí en el primer periodo,
segundo, tercer periodo casi lo que estaba en el cuarto periodo, dos, tres temas para darlos en
estos primeros periodos, cosa que cuando llegue las pruebas supérate o las pruebas saber ya al
menos nosotros hayamos dado algo de eso.

P3: Y eso que ese pensamiento aleatorio no solamente se da en matemáticas se puede dar en
cualquier área.

P2: pues si, en ciencias, en sociales.

P3: Independiente se puede utilizar el pensamiento aleatorio, cualquier tema da para eso, no
solamente tiene que ser que el tema este ahí.

P10: yo por ejemplo, ese pensamiento aleatorio lo utilizo mucho y sobre todo cuando trabajo la
práctica y les doy un ejercicio porque les doy un tiempo entre cinco minutos para que me
entreguen el trabajo y de una vez miro a ver si le quedo bien o mal. Y les voy diciendo ustedes
mal o bien. Entonces, yo saco una estadística y les digo como quedaron quienes entendieron,
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quienes están regular o quienes están mal. O sea, no todos los días hago lo mismo. Pero si en la
semana lo hago por lo menos una vez.

P6: en grado primero viene el tema de pensamiento aleatorio en cuanto a estadística solamente
en el cuarto periodo. Pero a raíz que en martes de prueba, en martes de prueba vienen gráficas
con información sobre todo en matemáticas y en otras naturales, sociales vienen gráficas. Con
algo que tiene que ver con el pensamiento aleatorio. Viene la prueba, terminando la prueba
encuentra la gráfica, es que el niño comprenda qué sentido tiene la gráfica, porque cada uno de
los ejes, porque las barras y porque cada proceso. Digamos que el niño aprenda a comprender y
aprenda a llevarlo a cabo, ya que en este momento los niños ya están interpretando. Porque los
niños, que comieron, que revise la información que trae la gráfica, que revisen la información ya
están comprendiendo y estan comprendiendo en qué nivel cada situación se está dando. Tengo
pensado para este año, no se si …. Planeado ahí. Es entrar a trabajar mucho mas eso…que todas
las situaciones que den se puedan dar las ciencias naturales, estamos hablando de los sentidos,
estamos hablando como llevar eso a gráficas, estamos mirando de pronto lo de la casa, decía el
profe Erin lo de la economía porque ahí trabajamos en matemáticas gestión empresarial lo de la
economía de la casa. Todo eso llevarlo a la práctica. Tratar de que el niño asocie, se familiarice
con la gráfica .. y con practica poderse hacer de pronto algún ejercicio y después llevarse a una
tortica. Y de acuerdo al porcentaje que le corresponda a cada uno darle su parte. Y explicarles
porque les correspondió grande o poquito.

I1: Eso está en el planeamiento de primero.
Todos: Estamos en eso.

P4: En la prueba Milton Ochoa de mi hija de grado primero apareció una gráfica de barras donde
decía la ropa que tenía: los pantalones, la chaqueta y los gorros. Y hacia dos o tres preguntas
sobre la gráfica, en primero. Que si tenía más pantalones que suéteres, en primero ya está ahí.
Para estas fechas. El comentario que hacía, lo hacía en referencia a eso. Todo lo que el
pensamiento aleatorio era como para lo último, por si el tiempo lo permite. Por lo que no
podemos negar, que todos en algún momento pensamos en lo mínimo que son las operaciones
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básicas pero hay que pensar a mirar como decían aquí los profes y cómo empezar a integrar en
otras áreas también.

P2: como esos planeamientos hace tres o cuatro años profe Luis que fueron hechos. No se había.
O sea. Las pruebas saber de tercero eso también no hace mucho tiempo. Aquí empezamos a
cuestionarnos en eso por las pruebas Milton Ochoa, porque ya todos empezamos a ver que al
niño le estaban preguntando unas cosas. Ahí fue que analizamos. Y ahí fue donde se hicieron los
cambios al planeamiento.

P6: si vemos que es el pensamiento aleatorio es llevar todo lo de la vida cotidiana a unos
esquemas. En todas las materias. Y todo lo que vivimos lo podemos llevar a allá. Aprender
analizar las gráficas. Aprender a llevar cosas estadísticas

I1: Otras opinión al respecto. Vamos a hacer una pausa. Refrigerio. Después de ese breve receso.
Nos queda por abordar dos cositas: la primera hace referencia a la utilización de la resolución de
problemas como estrategia para el desarrollo de una clase de matemáticas. Si la utilizado que nos
dé sus opiniones. Qué resultados obtuvo. Vista la resolución como estrategia que tiene una
secuenciación. Que tiene una serie de pasos. ¿Qué resultados han obtenido?

P2: yo soy sincera. Hace algunos años unos cinco años hacia atrás. Yo generalmente utilizaba las
operaciones y de ultimo por allá un problema. Pero en estos momentos después que han venido
tantas orientaciones, cierto. Yo utilizo mucho el problema, la situación cotidiana del niño.
Vivencia del niño. Yo utilizo muchísimo el problema. Es más lo primero que yo utilizo es un
problema cuando voy a abordar un tema matemático. Es lo primerito que va es el problema.
Entonces. Y se obtienen mejores resultados a través del problema que a través de ponerle al niño
una operación. Porque yo no sé qué pasa. Pero al chino le da más pereza ponerse a hacer tres o
cuatro sumas, tres o cuatro restas que usted le dice: problema pummm. El lee y le satisface más
trabajar con el problema que con la sola operación.

P10: yo utilizo en mis clases, especialmente, cuando estoy dictando el tema de la multiplicación
utilizo mucho la poesía de la lechera. Me baso en la poesía de la lechera. Tanto para lo que es
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matemáticas y para lo de la gestión empresarial. A los niños le digo si ella saco tantos litros de
leche a tanto. Cuánta plata tendría ella. Cuanto iría a recoger. Lo que más utilizo son los cuentos,
las anécdotas. A que mi mamá me dio un billete de cincuenta que me mando para la tienda. En
eso me baso para hacer una clase.

P4: Bueno para hablar de resolución de problemas. Primero, pues lo que dice el profe Gerardo
tiene unas fases que hay que respetar de alguna manera y en particular, no es únicamente
plantear una pregunta problema para un contenido en específico, sino que es un poco más
general más macro, integrador también. Debe partir de un diagnostico en donde yo identifico una
necesidad y sobre ese diagnóstico en donde identifico una problemática, una falencia cualquiera
de esas opciones. Entonces yo empiezo a plantear una estrategia integradora en este caso, una
serie de actividades que conduzcan a mejorar pues en ese problema. Hablando de la adición que
es el ejemplo que más se repite. Una pregunta general seria: ¿en mi vida cotidiana como utilizo
la suma? se me ocurre en este momento. O para que me sirva la suma en mi vida real cotidiana.
Y a partir de esa pregunta usted plantea una serie de actividades que involucre diferentes
aspectos de la vida del estudiante. En donde tenga pues que tratar el concepto que de algún
momento comento el profe Ciro. Y sobre todo, este proceso desarrollo de actividades que usted
va tomando sus valoraciones, va mirando que otras cosas necesitan implementar. Pues no es algo
terminado no. Este asunto de resolución de problemas termina siendo flexible en algún momento
porque usted nunca llega a un final pues completo y feliz. En matemáticas sucede así y siempre
hay que estar retroalimentando esas actividades, lo que yo pensaba se puede mejorar, entonces
miro como lo abordo como lo mejoro. Entonces en mi práctica más o menos eso es lo que yo
manejo en resolución de problemas como había comentado hace un rato.

P9: en el caso mío. En el salón tenía un problema. Porque era más que todo de comportamiento
de un niño. Entonces ese niño, pues cierto día una compañera dijo pobrecito el profesor que le
toco ese niño. Dije no!!! . Más bien pobrecito ese niño con ese profesor que le toco. No porque
haya recibido maltrato en el salón sino porque ese niño ha tenido una transformación grande en
su vida personal dentro del salón de clase. A partir de la solución de problemas que tenemos ahí
en el salón. Cualquier cosa que él haga. Entonces, colocamos la situación problema que él
mismo me la ayude a solucionar, sí. Y a partir de eso hemos podido avanzar, pues diría yo
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significativamente porque se ha convertido también en que los mismos compañeros ayudan a
solucionar los problemas de él (niño). Escribiéndolos. Si estamos en sociales, en el cuaderno de
sociales solucionamos el problema de él, lo debatimos, lo hablamos entre todos y hasta ha
surgido un efecto. No solo lo matemático se puede solucionar la suma, la resta, la multiplicación
sino problemas del diario, del salón de clase.

P6: yo tengo una pregunta. Ehhh. Yo he tratado en lo posible, primero lo hago de cambiar el
término problemas por planteamientos matemáticos. Y he encontrado en algunos libros que los
problemas hoy en día vienen el concepto de planteamientos matemáticos. No sé de donde surgió
el término para esas situaciones que nosotros llamamos problemas porque un problema es una
pregunta, donde pregunta uno. Entonces pues tiene que resolverse.

P7: Sobre esa parte de la resolución de problemas, yo creo que en las matemáticas anteriormente
venia como un complemento, había algo que no se le prestaba mayor atención. Pero, en estos
momentos, cuando…ehhhh, por ejemplo en las matemáticas se le exige al estudiante que analice,
que comprenda, que sepa leer, que sintetice, que…llegue a una, a una conclusión, ehhh…veo
esta resolución de problemas como el complemento de los conceptos, como el complemento del
proceso que se está enseñando, y que es la forma como yaaa..uno concluye que el estudiante sí es
capaz de deee en cierta situación de encontrar una salida a una situación problemática, si
entonces, me parece ahorita, que ¡claro! , o sea esta parte, ahora sii… o sea si no lo miráramos
en un tema, pues quedaría incompleto ese tema ¿sí?, porque veo que esta parte, o sea, ahí es
donde uno ve esa viveza del estudiante, si el estudiante es crítico, si el estudiante asimiló los
conceptos, asimiló el proceso, entonces él se tiene que desenvolver para encontrar la solución
para ese problema.

P3: Pues normalmente los problemas casi siempre los utilizo. Y me he dado cuenta que dan
resultado, pero siempre partiendo de lo que viven los estudiantes, de lo real, de lo que ellos…
viven. Sí utilizo la situación problema, y la utilizo en otras áreas, a través de preguntas,
planteándoles… Y siempre como que tratamos de llegar a un acuerdo con los estudiantes, por
ejemplo, estamos viendo un tema en ciencias naturales, se les hace una pregunta como problema
para que ellos den solución a eso .y en matemáticas, pues siempre los he utilizado.
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P6: Yo pienso que lo primero… que necesitamos nosotros los maestros para iniciar a mejorar en
cuanto el tema…del pensamiento aleatorio es…manejar mejor los conceptos. Manejar mejor la
terminología referente al pensamiento aleatorio, y…aprender a cómo llevar esas gráficas, esas
estadísticas, esas tablas y todo ese componente del pensamiento aleatorio al aula. O sea,
buscar… capacitarnos en cuanto a…algunas herramientas, y algunas estrategias básicas para
aplicarlas en el salón.
P4: Si yo pienso que…que lo que dice el profe es importante. Es reconocer, qué debilidades
tenemos como docentes en cuanto a… a ese saber específico. Ehhh… sentir pues, que en
algunas cosas me siento cómodo, estoy cómodo y con otras no. ¿Por qué no me siento cómodo?
Porque pues, de alguna manera reconozco que me quedan difíciles algunos temas, y pues
que…que mejor opción para conformar un equipo de trabajo en donde se pueda… hacer un
trabajo de ejercicio, de prácticas para el aula, porque esa es la única manera de mejorar, o sea,
empezando… por mejorar el saber especifico de cada uno de nosotros. Porque reconocer que,
hay cosas que domino completamente y hay otras que… tengo que sentarme y… como que en
una postura de autodidacta básicamente, y en asesoría de… una licenciada en matemáticas,
entonces pues,…si hay cosas que yo voy…pero, por ejemplo en el caso de que no tenga la
opción de un licenciado en matemáticas, que esté por ahí orientando a la pregunta que a usted le
surja ¿cómo hace? El solo autodidacta en matemáticas no es posible, así estén los tutoriales en
YouTube o donde usted los quiera conseguir, eso les pasa a los mismos

estudiantes

universitarios. Hay cosas en donde se necesita del mediador para que su aprendizaje sea…sea
como debe ser, optimo y real…¿listo?....¡solo sé, que nada sé! (risas)….que siempre hay algo por
aprender.
P2: Bueno, lo primero que…que…que tengo, que pienso que me hace falta, a mí para poder
desarrollar más el pensamiento aleatorio en el estudiante, es como lo decía el compañero Ciro,
¿sí?, apersonarme más de…del concepto, de lo que tiene que ver el pensamiento aleatorio. Dos,
buscar más actividades didácticas ¿sí?, que me conlleven a desarrollar en los niños ese
pensamiento aleatorio en las diferentes áreas del saber, sobre todo en las más fundamentales,
como son las ciencias, las sociales, las matemáticas y el español.
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P3: Lo que me hace falta para…, para trabajar de manera más eficiente el pensamiento aleatorio,
pues, para mí creo que es, reconocer mis debilidades que tengo en cuanto el tema, y también que
todavía nos faltan muchas estrategias para lograr nosotros que ese trabajo sea más eficiente.
P7: Yo diría que…sí, es prácticamente otro sinónimo de lo que han dicho los compañeros. Es esa
familiarización con…con ese…con esa parte de solución de problemas del pensamiento
aleatorio. Y…pues, hace falta esa capacitación sobre esas distintas estrategias que…que abarca
el tema y que las puede uno llevar al aula de clase para…para ser aplicables con los estudiantes.
Entonces…ehhh, de acuerdo a su proceso de investigación ustedes miraran que si hay necesidad
de esa capacitación porque, es prácticamente, o sea ya un tema que abarca bastante espacio en
el área de matemáticas.

P9: Haber. Pueden suceder dos cosas, obvio. Una, que estamos utilizando el preparador de clase
de hace cinco o diez años. Dos, que… realmente…o sea, con eso digo la otra. No nos… no
renovamos los conocimientos, utilizamos el mismo libro de hace tantos años, que ya se le cayó la
pasta para preparar los mismos temas. No estamos renovando, no estamos aprendiendo cosas
nuevas, estamos enseñando siempre sobre lo mismo.

P5: Yo digo que nos falta, como personalmente, falta interés y ganas, de utilizar con más
frecuencia estas… estas prácticas, porque todavía, yo lo digo, seguimos como muy pegados, a
las…a las viejas prácticas, y por eso a veces…y decía por aquí alguien, que un curso, pero es
que yo pienso que en los pequeñitos, ese pensamiento aleatorio, no es difícil, porque es que ,es
como elemental para los pequeños, ya de pronto de quinto en adelante si es más complicado,
pero en los pequeñitos no lo veo complicado ni muy difícil de manejar.

P2: Así como conclusión es que, que todos los maestros debemos de ceder o darnos al cambio,
¿sí? muchas veces uno como que es renuente a las cosas nuevas, que… el reto de la educación
nos ofrece, uno se queda con lo de atrás, con lo más fácil, y como que es apático a meterse a lo
más difícil, a lo más complicado. Porque a veces uno piensa, uno dice, ¡no! Yo un maestro de
treinta años de experiencia para que me ponen a preparar una clase de…de por ejemplo de las
propiedades de la suma, si eso me lo sé de memoria, ¿sí? Por ejemplo, yo personalmente a veces
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lo digo. Pero entonces, uno se da cuenta, no, si hace treinta años o veinte y pico de años que yo
manejaba eso, era una estrategia diferente, a una sociedad diferente, a un estudiante diferente del
que tenemos ahora, que es un estudiante con un pensamiento más abierto, más crítico, entonces,
uno tiene es que utilizar unas estrategias…nuevas, que vayan acorde a lo que el niño en sí está
viviendo ahora, por ejemplo la tecnología. Entonces a veces, eso es lo que nos pasa a los
maestros que venimos con 25 o 30 años de experiencia, entonces lo que tenemos que hacer es,
como ponernos la mano en el considere y darnos con suavidad al cambio, aceptarlo y
practicarlo….(murmullos), sí, innovar.

P6: Yo creo que, que la otra dificultad que tenemos nosotros es que somos muy pegados a lo que
está escrito en el planeamiento, y estamos pegados a eso que está allá, tema tal, tema tal, tema
tal. Y en ese planeamiento que está muy obsoleto, entonces, este tema está por allá al final y
esta así de chiquitico, ¿sí?, entonces yo creo que lo que tenemos que hacer es hacerle una
renovación al planeamiento y mirar que este tema abarca todos los temas ¿sí?, y buscar la forma
de: cómo con este tema del pensamiento aleatorio abarcamos cada una de las temáticas para
cada periodo. Entonces, digo yo que lo podemos poner en práctica y lo podemos mejorar, cuando
cojamos el planeamiento y abarquemos desde cada tema pensamiento aleatorio, desde cada
temática matemática, pensamiento aleatorio.

P2: Si compañeros porque lo que pasa es que, si no me dejan mentir, en alguna reunión, nos
pidieron la cartilla (refiriéndose al proyecto sé del M.E.N). Y nos decía la coordinadora, ¿ya
mandaron a fotocopiar la cartilla sé? Yo mirando esa cartilla sé, y a ustedes matemáticos los
invito a que revisen esa cartilla sé, esa cartilla, ese libro sé y miren a ver, y lo comparen con
otros textos. Yo tuve ahí como un roce con la coordinadora porque le dije profe, yo no mando a
fotocopiar esa cartilla y me dijo: ¿Por qué? Y le dije porque yo estoy haciendo mi propia cartilla
basada en otros textos, que sí tienen…cualquier cantidad de temática y actividades que nos
sugieren para desarrollar el pensamiento aleatorio, que es caminos del saber y enlace. Y dijo,
pero es que esa es la cartilla que tiene…le dije no la voy a fotocopiar, y este año no voy a pedir
fotocopias en tercero profesora, yo la estoy armando sea que coja tercero o sea que no, dejo la
cartilla ahí para que los otros que cojan tercero manden a fotocopiar esa cartilla, pero con este
libro que ya se lo enseñe al profe Aleksei, a la profe Andrea y al profe Luis, y me dejarán mentir,
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es el libro más completo que he visto hasta el momento para desarrollar todos esos pensamientos
que nos exige el ministerio de educación en los estándares. Entonces, por eso yo les digo, lo que
pasa es que aquí le dicen a uno, ¿sí?, es que tiene que mandarlo a fotocopiar, porque de ahí va
también la cuestión que, uno tiene que a veces ceñirse por lo que ellos le dicen a uno, pero en
esta vez sí desobedecí, y ahí me irán a pasar mi memorando, pero yo no mande a fotocopiar
cartilla.
P6: Yo creo que…, cuando hablamos de planeamiento, yo creo que es que la tarea nos ha
quedado corta, porque no se hace bien hecha. Por ejemplo, ahorita el próximo viernes, de hoy en
ocho días tenemos que entregar planeamientos, y yo creo que todos hacen, lo que todos hacemos.
Y lo que todos hacemos todos los años. Coger el planeamiento, abrirle allá y cambiarle 2015 a
2016, periodo uno 2016, periodo dos 2016, y solamente le cambiamos el año sin leer la temática,
pero de ahí no pasa, ¿sí?, en conclusión, lo del planeamiento, solo se le cambia la fecha, pero no
ha habido una reestructuración a fondo y específica, teniendo en cuenta los DBA, teniendo en
cuenta los estándares y teniendo en cuenta de pronto, una orientación de los maestros de
matemáticas que ya tienen como especifico la temática…, que se debe dar en cada grado,
entonces, desde ahí hemos fallado, porque simplemente tenemos algo que no se quien lo hizo, ni
cuánto hace que lo hizo, está ahí ese paquetico, llegamos lo miramos, lo observamos, pero de ahí
no pasa. Entonces, debemos coger ese planeamiento y hacerle una reestructuración bien
específica, orientada, vuelvo y digo si es matemáticas por un matemático, si es español por un
profesor que maneje muy bien la esto, y cada tema específico y hacer un trabajo bien profundo,
pues eso nos dará mejores resultados.

P2: Yo tengo una pregunta para los profesores que están aquí que dictan las matemáticas en la
secundaria, ¿sí es importante, no es importante, dar la temática de conjuntos, donde uno da
relaciones y operaciones entre conjuntos en el grado tercero? Porque lo que pasa es que, en el
planeamiento anterior no teníamos eso, entonces nosotros, o sea miramos que conjuntos, el niño
tiene que agrupar y diferenciar, todo…ahí se enseña todo. Entonces nosotros metimos el tema de
conjuntos, relaciones y operaciones, y ella (la coordinadora) nos dijo, ¡no! Como van a meter eso
ahí en ese planeamiento si ustedes se dedicaron a, porque habíamos demorado… ¿un mes
Miriam? Yo me demore un mes dando ese tema, pues para que quede bien. Pues ahí se perdió
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siempre un mes y había que…por eso, porque decía que esa temática no era para tercero porque
ya en primero la habían visto y en segundo.
P6: Profe, yo creo que… para responder esa pregunta debemos centrarnos en algo que se llama
DBA y ahí nos dicen si ese tema es específico o no.

P2: Porque eso es lo otro, porque ella nos dice que nos basemos en el DBA, y en el DBA no
aparece eso, ¿entonces?....

P10: Profe, es que por ejemplo, yo siempre me he cuestionado mucho sobre los DBA, porque
resulta que los DBA para segundo, los niños deben de aprenderse los números hasta el 999, y yo
por ejemplo mis niños saben los números mayores hasta de cinco cifras, la gran mayoría, no
todos…(muchas veces a favor y en contra de DBA)
P7: Profeee…una partecita, bueno, hay que ver que por ejemplo de esta parte del pensamiento
aleatorio, yo creo que también va de acuerdo al espacio geográfico donde se ubiquen las
instituciones, porque…, porque por ejemplo hasta aquí hasta ahora ¿sí? Con ese avance de la
tecnología, pues llegan hasta aquí poquitos recursos de avance tecnológico, mientras que por
ejemplo en una ciudad como las ciudades principales, Bogotá y todas esas ciudades, ehhh, pues
tienen aulas especializadas y con mucho…, mucho material tecnológico, entonces, es lógico que
si por ejemplo, se cohíbe a un niño aquí de inducirlo en esta parte del pensamiento aleatorio,
pues, va igual que nosotros los maestros, pues, estamos quedando muy atrasados, y como esos
chicos hoy en día nacen es con el chip de la nueva tecnología, entonces ellos tienen ya esa
proyección a cosas que les nacen de sí mismos, a tener esas visiones ya de muchachos muy
superdotados, y pues prácticamente, ¿sí?, también hay que mirar que uno se acomoda también
así a lo del medio pero es importante tener en cuenta de acuerdo a esos avances tecnológicos que
se dan en los diferentes sitios.
FIN
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Anexo 4 Formato Plan de Acción

Macroproyecto de investigación: Competencia, Evaluación Autentica y Didáctica de lenguaje y matemáticas
Título del Proyecto: Resolución de problemas- Una estrategia para el desarrollo del pensamiento aleatorio en los
estudiantes del grado tercero de la Institución Educativa Francisco José de Caldas del municipio de Paz de AriporoCasanare
Pregunta Problema: ¿Cómo caracterizar el desarrollo del pensamiento aleatorio a través de la estrategia de
resolución de problemas en los estudiantes de grado tercero de la Institución Educativa Francisco José de Caldas
del municipio de Paz de Ariporo?
Objetivo General: Caracterizar el desarrollo del pensamiento aleatorio en los estudiantes de grado tercero de la IE
Francisco José de Caldas del municipio de Paz de Ariporo, mediante la implementación de la resolución de
problemas como estrategia didáctica privilegiada por los docentes de matemáticas.
Objetivos Específicos: Identificar el estado actual de desarrollo del pensamiento aleatorio en los estudiantes del
grado tercero, Describir las estrategias didácticas utilizadas por los docentes para el desarrollo del pensamiento
aleatorio, • Implementar la estrategia didáctica resolución de problemas para caracterizar el desarrollo del
pensamiento aleatorio en los estudiantes de grado tercero.
Tutor del Proyecto: Jorge Augusto Coronado Padilla
ETAPA: Reconocimiento y Exploración.

PLAN DE INTERVENCIÓN
Programación
de sesiones.

Propósito general Estrategia
de la sesión.
pedagógica.

Acciones de
mejoramiento y
responsables
de la acción.

Fundamentación
conceptual

Categorías
previas de
análisis.

SESION 1.
Acuerdos y
compromisos

Comprometer a los
docentes de grado
tercero en el
desarrollo del
proyecto de
investigación

Establecer
acuerdos y
compromisos

MEN. (2006)
Estándares básicos
de competencias en
matemáticas.
Bogotá, D.C

Pensamiento
Aleatorio y
sistema de
datos

Exposición
magistral

Instrumento(s)
para la
observación,
recolección de
evidencias y
control de la
acción.
Resultados de las
pruebas saber
tercero de los años
2012 y 2013

ANALISIS DE LA INTERVENCIÓN.
LOGROS.

REFLEXIONES.

Ese día se contó con la participación de cuatro docentes del grado tercero,

Al terminar la sesión los docentes e investigadores se

la coordinadora y el rector. El grupo de investigación socializó el alcance

comprometieron en la participación para el desarrollo del proyecto

del proyecto de investigación, las fases de desarrollo y las limitantes de

de investigación, firmando una acta donde aparecen en detalle los

tiempo por tener que ejecutarse en un año aproximadamente. A la vez dar la

acuerdos establecidos. Terminada la sesión encontraron que los

importancia de la transcendencia en el aprendizaje de las matemáticas de

objetivos se cumplieron a cabalidad, lo que nos va a garantizar el

grado tercero y la transformación de su práctica por parte de los docentes

adecuado desarrollo de la sesión

DIFICULTADES
Algunos docentes manifestaron inconformidad por el tiempo disponible
para la ejecución del proyecto de investigación
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Anexo 5 Registros Diario de Campo
DIARIO DE CAMPO
REGISTRO No. 8
PROYECTO: RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS - UNA ESTRATEGIA PARA EL DESARROLLO DEL PENSAMIENTO
ALEATORIO EN LOS ESTUDIANTES DE GRADO TERCERO DE LA INSTITUCIÓN EDUCATIVA FRANCISCO JOSÉ DE
CALDAS DEL MUNICIPIO DE PAZ DE ARIPORO – CASANARE”
INVESTIGADORES: I1: Gerardo García – I2: Aleksei Gaviria- I3: Andrea Peralta- I4: Luis Romero
COLEGIO: Institución Educativa Francisco José de Caldas
PROPÓSITO DE LA OBSERVACIÓN: resolución de problemas

MUNICIPIO: Paz de Ariporo (Casanare)

SITUACIÓN OBSERVADA: Observación de clase
DOCENTES OBSERVADOS: P1: Diana Fontecha P2: Bertilde Silva, P3: Miriam Silva, P4: Hugo Yaspe

HORA INICIO: 6:30 am

HORA FINAL: 8:00 am

FECHA: 21-07-2016

DESCRIPCION

ARGUMENTACION

I4- P4: Con un saludo efusivo el docente recibió a sus estudiantes. En
el tablero ya se encontraba escrito el tema de la clase; “solución de
problemas mediante trabajo en equipo”. Luego, a manera de
ambientación los invitó a escuchar las tablas de multiplicar utilizando
la tableta amplificada con unos bafles. Antes de que sonara la canción
hizo una pausa para decirles que: “la persona que aprende tablas de
multiplicar, le va bien en matemáticas”. De esta manera, el docente
recalcó sobre la importancia de las tablas de multiplicar. La figura 7.1
muestra el momento previo al audio, donde el docente insta a los

La resolución de problemas como estrategia de enseñanza
no se puede asumir como solucionar simples ejercicios
rutinarios o situaciones problemas de un tema específico.
Porque la resolución de problemas va más allá de lo señalado
anteriormente. Para Frazer (1982) citado por Oviedo (2015),
“la resolución de problemas es un proceso que utiliza el
conocimiento de una disciplina, sus técnicas y habilidades
en esta para salvar la brecha existente entre el problema y
su solución”. Además, para Oviedo (2015) “la resolución de
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problemas se basa en el planteamiento de situaciones
abiertas y sugerentes que exijan de los alumnos una actitud
activa y un esfuerzo por buscar sus propias respuestas, su
propio conocimiento”.

Polya (1968) sugirió que la resolución de problemas se
fundamenta en procesos cognitivos que tiene como resultado
“encontrar una salida a una dificultad, una vía alrededor de
un obstáculo, alcanzando un objeto que no era
inmediatamente alcanzable”.
Figura 7.1. Repaso tablas de multiplicar

El modelo más clásico, pero aún vigente, de las fases por las
Después de escuchar las tablas de multiplicar, el docente les recordó que atraviesa la resolución de problemas es el descrito por
los pasos para resolver problemas escribiendo en el tablero, y sugirió Polya (1945), con el proceso que consta de cuatro pasos:
que los estudiantes debían tomar nota en sus cuadernos. Situación 1:
comprensión del problema, planificación, ejecución del plan
“la mitad del grupo de 3°D debe hacer refuerzo en lectura y redacción,
y supervisión.
¿Cuántos estudiantes son?”
A medida que los estudiantes terminaban de copiar en el cuaderno, se
agrupaban en silencio por parejas con el compañero contiguo.
Después, el docente leyó de manera audible la situación problema, con
el fin de recordar los pasos de resolución de problemas y les dio
recomendaciones acerca del trabajo a realizar. Seguidamente el
docente dijo: “¿alguien quiere leer en voz alta la situación?” Un
estudiante leyó la situación problema y el docente los fue guiando con
los siguientes cuestionamientos: “¿Qué me preguntan?, ¿Cuántos
estudiantes son?, ¿Qué es lo primero que dice? ¿Qué significa la mitad

Además, la finalidad general de la competencia resolución de
problemas es la de mejorar la confianza del alumno en su
propio pensamiento, potenciar las habilidades y capacidades
para aprender, comprender y aplicar los conocimientos y
favorecer la consecución de un grado elevado de autonomía
intelectual que le permita continuar su proceso de formación.
También contribuye al desarrollo de otras competencias
básicas como el trabajo en equipo, la creatividad y el
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del grupo?” “siempre hay que leer y volver a leer” recalcó el docente.
A medida que realizaba cada interrogante, los estudiantes respondían y
el docente les lanzaba el siguiente interrogante con el fin de guiarlos
por el buen camino en la resolución de problemas. Por ejemplo,
cuando se preguntó por la mitad del grupo de tercero D, los estudiantes
dijeron que el grado tenía 30 estudiantes. “¿Qué significa hallar la
mitad de un número” dijo el docente. Un estudiante afirmó que la
mitad de un número significa una división, ¿entre cuánto? Adujo el
docente. Entre “dos” contestó el inquieto estudiante, el docente afirmó
y exclamó: “¿alguien quiere hacerla?” Varios estudiantes levantaron la
mano. Acto seguido pasó el estudiante escogido por el docente al
tablero a realizar la división. En la figura 7.2 se puede apreciar al
estudiante de 3°D realizando la división de la situación problema
planteada.
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liderazgo.

Se denomina trabajo en equipo a la mutua colaboración de
personas a fin de alcanzar la consecución de un resultado
determinado. Desde esta perspectiva, el trabajo en equipo
puede hacer referencia a determinados deportes, a la
cooperación con fines económicos o sociales, a las
iniciativas que se toman en la política, la educación, entre
otros.

El trabajo en equipo implica la utilización de, recursos
propios y externos, de ciertos conocimientos, habilidades y
aptitudes, que permiten a un individuo adaptarse y alcanzar
junto al otro, en una situación y en un contexto determinado,
una finalidad o propósito. Al respecto, Torrelles (2011)
afirma que: “La competencia de trabajo en equipo supone la
disposición personal y la colaboración con otros en la
realización de actividades para lograr objetivos comunes,
intercambiando
informaciones,
asumiendo
responsabilidades, resolviendo dificultades que se presentan
y contribuyendo a la mejora y desarrollo colectivo”.

Figura 7.2. estudiante de 3°D realizando la división
De otra parte, el trabajo en equipo hace parte del aprendizaje
Al principio el estudiante se encontraba nervioso, el docente lo colaborativo, el cual involucra a los estudiantes en
animaba y le decía: “toma aire, respira profundo, no te preocupes” actividades de aprendizaje que les permite procesar
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después de un lapso de cinco minutos el estudiante termina la
operación exclamando: “hay que comprobar la división”, y procedió
a multiplicar el cociente por el divisor para obtener el dividendo, por
ser división exacta. Finalmente hubo aplausos. Luego el docente les
dijo: “es importante aprender del error. ¿Cuál es el paso 3?, algunos de
ustedes responden cosas que no les preguntan. ¿Qué les están
preguntando?” De esta manera el docente enfatizó sobre la
importancia de escribir la respuesta. Luego, de manera audible los
estudiantes contestaron: “15 estudiantes de tercero D deben hacer
refuerzo” La figura 7.3 señala lo planteado por el docente y el proceso
seguido hasta llegar a la solución.
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información, lo que da como resultado mayor retención de la
materia de estudio, de igual manera, mejora las actitudes
hacia el aprendizaje, las relaciones interpersonales y hacia
los miembros del grupo. Los elementos esenciales en este
tipo de aprendizaje son: cooperación, responsabilidad,
comunicación, trabajo en equipo y autoevaluación.
El aprendizaje colaborativo, es uno de los aportes del
constructivismo, los cuales asumen que el entorno de
aprendizaje es “un lugar donde los alumnos deben trabajar
juntos, ayudándose unos a otros, usando una variedad de
instrumentos y recursos informativos que permitan la
búsqueda de los objetivos de aprendizaje y actividades para
la solución de problemas” (Wilson, 1995,p.27).

Además, para Calzadilla (1996) “este tipo de aprendizaje
dialógico facilita el desarrollo de aquellos procesos
cognitivos, como la observación, el análisis, la capacidad de
síntesis, el seguir instrucciones, comparar, clasificar, tomar
decisiones y resolver problemas, en los que la interacción
enriquece los resultados y estimula la creatividad”.
Figura 7.3. Proceso de resolución de problemas
En el proceso de enseñanza/aprendizaje no se puede
Con la anterior situación como ejemplo, el docente trajo a colación los
desconocer un elemento muy necesario como lo es la
pasos a seguir en la resolución de problemas. Les dijo que la situación
disciplina en el aula. Gotzens (1997) habla de “la disciplina
dos es para trabajar en equipo en la solución y nuevamente recalcó los
preventiva”, la cual implica, por una parte, que el docente
pasos a seguir en resolución de problemas.
además de planificar contenidos y actividades de
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La situación 2 escrita en el tablero consistía en: “El profesor regalará
90 fichas a los 5 mejores estudiantes de la clase de matemáticas.
¿Cuántas fichas le tocará a cada uno?” luego, les dijo: “el equipo que
ya esté listo puede empezar a solucionar la situación 2”. También los
recriminó porque los estudiantes no estaban trabajando con agilidad.
Sin embargo, por parejas iban solucionando la situación a su ritmo. A
pesar del ambiente externo (ruidos de los estudiantes de bachillerato
en descanso), no apto para una clase, el docente hace un esfuerzo para
mantener a los estudiantes concentrados en la actividad. Siempre los
dirigía de la siguiente manera: “hablen entre ustedes como equipo”,
“lo ideal es que compartan la información”, “analiza la pregunta,
identifique los datos”, “ es importante trabajar juntos”, “no les de pena
preguntar, hay que hablar” Y de manera audible recalcaba los pasos a
seguir: “¿de qué me habla la situación? ¿Qué regalará el profesor?”

El docente se ubicó en una de las puertas del salón y a medida que
cada grupo tenía preguntas o creía haber terminado iba de manera
ordenada a mostrarle al docente. “No les de miedo pensar” repetía el
docente. Como se percató que los estudiantes estaban cometiendo
errores, los recriminó diciendo: “si se empieza mal, vas a terminar
mal”. También recalcó sobre el paso uno (analizo la pregunta) como
punto clave, y de manera audible sugirió leer la pregunta. “Smith,
léala” les dijo. “¿Qué va a hacer el profesor?” Preguntó el docente.
Los estudiantes contestaron: “regalar fichas”. “¿A quiénes?”. A 5
estudiantes, respondieron los niños. De esta manera los guio por el
camino hacia la solución. “Así es que se debe analizar una situación
problema” les recalcó el docente. Finalmente se escogió la operación y
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aprendizaje, tiene la posibilidad de hacer lo propio con las
cuestiones que van a regir el comportamiento del grupo de
clase. Porque la disciplina en el aula, tiene que ver con el
orden que un grupo determinado debe observar para
desarrollar con éxito la tarea prevista. En este caso, las
variables contextuales juegan un papel importante, como el
horario de la actividad, la secuenciación y las características
físicas del aula, entre otras. Estos, “son elementos
primordiales para el buen desarrollo del proceso de
enseñanza-aprendizaje de cada grupo de clase”(Genovard y
Gotzens,1996).

Por otra parte, en el concepto de disciplina se puede apreciar
el perfil de los valores e intenciones de la sociedad en el
campo educativo. Porque, “dondequiera que grandes
cantidades de personas se reúnen para vivir y trabajar en
grupos, son imprescindibles ciertas normas para regular su
comportamiento y asegurar un elemental orden social. Esto
es especialmente válido en la escuela, y la responsabilidad
final de alcanzar ese orden recae en el personal
docente...”(Stenhouse,1974,p.24).
Y como la disciplina en el aula hace referencia al
comportamiento que los alumnos tienen en clase, la gestión
y el control de clase por parte del docente es muy
importante para que los alumnos tengan un rendimiento
académico exitoso, y haya un buen entendimiento entre
todos los miembros que interactúan en el aula. Además, la
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procedieron a desarrollarla, es decir dividir noventa entre cinco.
I3-P3: La docente inició con un saludo de bienvenida, oración a Dios
dando gracias por los favores recibidos, el padre nuestro, Santa María,
Sagrado corazón de Jesús y el espíritu santo.
Les pidió a los estudiantes que se ubicaran en el centro del salón,
formando un círculo. Van a seleccionar un compañero, ojalá un
compañero diferente al que han trabajado.
Empezó con la actividad diciendo: “porque esta mañana muy de
mañana, me levanté, me lavé las manos, lavé la cara y lavé los pies.
Fui al mercado y sobre Dana me senté. Luego Dana debe decir: sobre
Dana no se sentó porque esta mañana muy de mañana, me levanté, me
lavé las manos, lavé la cara y lavé los pies. Fui al mercado y sobre
[….] dan el nombre de otro compañeros. Continuó con la misma
actividad cuatro veces más.
Ahora vamos a trabajar sobre las palmas, les dijo.
Si tú tienes muchas ganas de aplaudir, si tú tienes muchas ganas de
aplaudir, si tú tienes la razón y no hay oposición no te quedes con las
ganas de aplaudir. Si tú tienes la razón y no hay oposición
no te quedes con las ganas de aplaudir. De aplaudir. De aplaudir.
Si tú tienes muchas ganas de cantar, si tú tienes muchas ganas de
cantar, si tú tienes la razón y no hay oposición no te quedes con las
ganas de cantar. Si tú tienes la razón y no hay oposición no te quedes
con las ganas de cantar. De aplaudir. De cantar.
Si tú tienes muchas ganas de gritar, si tú tienes muchas ganas de gritar,
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disciplina en el aula es necesaria para que exista un
desarrollo normal de la clase. Porque un mal
comportamiento entorpece el ritmo normal de las clases e
influye directamente en el rendimiento de los niños. Cuando
un niño se porta mal en clase lo que trata es de llamar la
atención. Por lo tanto, es imprescindible que se administre
correctamente la atención que se les da a los niños en clase y
las formas de hacerles participar en cada una de las
actividades.
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si tú tienes la razón y no hay oposición no te quedes con las ganas de
gritar. Si tú tienes la razón y no hay oposición no te quedes con las
ganas de gritar. De aplaudir. De cantar. De gritar.
Bueno cada uno a sus puestos. Seguidamente, escribió en el tablero.
Solución de problemas con división. Silencio ¡!!!
La actividad que vamos a realizar es la solución de problemas con
división entre números naturales, dijo la docente. Primero repaso ¿Qué
es dividir?. Dividir es repartir en partes iguales. Voy a escribir un
problema en el tablero. Antes de escribir el problema recalcó la
función de los monitores; orientar a su compañero y no hacerles el
trabajo. Dictó el siguiente problema: “en una panadería hornean 286
panes y tienen 9 bandejas para colocarlos con igual cantidad de panes
cada una. ¿Cuántos panes caben en cada bandeja? Esta pregunta la
construyó con las opiniones y aportes de los estudiantes.
Paso 1: Comprender el problema
a)

Identificar los
datos: que datos tenemos. Una panadería (lugar), 286 panes
(cantidad de panes que se hornearon), 9 bandejas. Preguntó a
los estudiantes, ¿tenemos más datos?.
b)
Pregunta.
¿Cuál es la pregunta? ¿Cuántos panes deben ir en cada
bandeja?. Identificar las condiciones. ¿Se relacionan con qué?
Con los verbos o acciones afirmó la docente.
Hornean, colocan. Que otro verbo vemos. Tienen. Otra
condición: igual cantidad de panes
Paso 2: elabora un plan y llévalo a cabo o ejecutarlo (hacerlo)
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Para este paso debo tener en cuenta la pregunta y las condiciones. Se
debe realizar una operación matemática. Hacer una división; repartir la
cantidad de panes entre la cantidad de bandejas y el número de
bandejas.
Voy a hacer una división. Repartiendo la cantidad de panes entre la
cantidad de bandejas. Como formulo esta división:
286 cantidades de panes entre 9. Lo escribió en el tablero.
Vamos a dividir por nueve. Vamos repasando las tablas 9x1 =9, 9x2=
18, 9x3=27, 9x4=36, 9x5=45, 9x6=54, 9x7=63, 9x8=72, 9x9= 81. En
el pizarrón solo escribió las repuestas en la parte derecha vertical
mente.
Cogemos la primera cifra del dividendo. Si esta cifra es más pequeña
que el divisor, entonces tendremos que coger otra cifra más del
dividendo, precisó la docente.
En nuestro ejemplo la primera cifra del dividendo es 2, pero como es
más pequeña que el divisor, que es 9, tenemos que coger otra cifra
más: 28
2. Buscar un número que al multiplicarlo por el divisor nos dé como
resultado el dividendo. Si no lo hay, buscamos el resultado menor más
próximo. El resultado de la multiplicación se resta al dividendo.
Nosotros tenemos que dividir 28 entre 9. Buscamos un número que
multiplicado por 9 me dé 28. Como no es exacto buscamos el menor
más próximo: 9 x 3 = 27. En este caso, 27 es el número más cercano a
28 siendo menor. Por lo tanto escribimos el 3 en el cociente y el 27 se
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lo restamos a 28, y nos da 28-27 = 1. Repitió el mismo proceso.
Paso 3: verifica y redacta la respuesta. Comprueba el resultado con
una multiplicación y una suma.
31X 9 = 279 más el residuo 7 = 286.
31+31+31+31+31+31+31+31+31= 286
Se debe colocar 31 panes en cada bandeja y nos sobra 7 panes.
Fijémonos que estamos realizando las cuatro operaciones.
Voy a dejar el ejercicio en el tablero, porque el tiempo apremia. A
cada estudiante le entregó una hoja con actividades.
Primer paso: ubicar los datos del problema. Pasó la docente por cada
puesto. Hay que formular la pregunta. Lee el problema. Lea el
problema Karen, dijo.
“A un supermercado llega un pedido con 653 frascos de duraznos en
almíbar empacados en cajas con 9 duraznos cada una”. La docente
realizó las siguientes preguntas:
“¿Cuántos son los frascos de durazno? ¿Cada caja cuántos frascos de
durazno tiene? ¿En dónde se deben empacar?”
¿Por qué debo preguntar cajas? ¿Cuántas cajas? ¿Cómo queda la
pregunta?
¿Cuántas cajas se necesitan? Responden los estudiantes
Luego, pasó verificando el trabajo de los estudiantes. Hizo énfasis en
la pregunta del problema. “¿Qué datos nos da? ¿Qué más datos
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tenemos? La pregunta no la has hecho. ¿Cuántas se necesitan? ¿Qué le
falta? ¿Qué le están preguntando?”.
Verifica el paso a paso (elabora el plan y llévalo a cabo). Ese número
no va ahí. Revisa la operación. ¿ A nueve lo puede dividir en 6 ?. En la
pregunta le dice la operación que debemos hacer.
Finalmente verificó el ejercicio. Son cinco duraznos. La pregunta nos
dice duraznos o qué.
“Cajas”, respondió el estudiante. Revisa- verifica, le dijo la docente.
“¿Cómo se contesta? Con la misma pregunta. Le pregunte aquí
¿Cuántos duraznos? ¿Cajas de qué? o ¿Frascos de qué?”

I2-P1: La docente inició la clase con una actividad de motivación con
una dinámica, para ello ubicó los estudiantes formando un círculo, e
indicó que realizaran algunas acciones individuales como: manos a los
hombros, aplaudir tres veces, sin flexionar las rodillas mano derecha
toca punta del pie derecho, mano izquierda toca la punta del pie
izquierdo, manos a la cintura y mover el cuello en forma circular en
dirección de las manecillas del reloj, entre otras. Luego repartió una
hoja de papel a cada estudiante para que escribieran un problema
matemático.
Los estudiantes de dirigieron a sus respectivos pupitres y la maestra
dictó el siguiente problema. “Andrés Ahorró $ 3500 mensuales
durante todo el año. Compró una camiseta de $19500 y una
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pantaloneta de $ 9000, Con el resto quiere comprarse unas zapatillas,
¿Cuánto dinero ahorró?,¿Cuánto gastó en ropa?, ¿Cuánto dinero le
sobró para las zapatillas?”

7.4. Supervisando la actividad
Posteriormente la profesora explicó los cuatro pasos propuesto por
Polya para la resolución de problemas, con la participación activa de
los estudiantes escribió en el tablero los siguientes pasos
Paso 1- comprender el problema
Paso 2- trazar un plan y ejecutarlo
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Paso 3- Verificar y responder
Seguidamente, la docente indicó que respecto al primer paso hay que
“leer bien el problema para poder comprenderlo”. Los estudiantes
leyeron el problema y algunos preguntaron: “¿que toca hacer profe?
¿Una suma?, ¿una resta? ¿Una multiplicación o una División? Ella
les recomendó que leyeran el problema dos o tres veces para poder
comprenderlo.
La Docente y estudiantes analizaron la información del problema y
ella hizo aclaraciones con respecto a la información del problema, la
participación de algunos estudiantes que están más concentrados. Se
toman unos minutos para organizar la información y la docente
verifica que los estudiantes efectivamente estén realizando la
actividad. También, explica que en un año tiene 12 meses y que se
debe determinar cuánto ahorra Andrés en el año y pregunta: ¿qué
operación deben realizar? A lo que los estudiantes dicen que una
multiplicación.
Posteriormente, la profesora indicó que para desarrollar el segundo
paso propuesto por Polya, se deben realizar las operaciones respectivas
y pasa revisando que los estudiantes tengan apuntado los datos en la
hoja. Algunos estudiantes se tornan distraídos, y les llama la atención.
La docente pregunta si ya tienen todos los datos para iniciar a
desarrollar las operaciones pertinentes.
Luego les mostró un calendario que está ubicado en la parte izquierda
del tablero, indicó nuevamente que un año tiene 12 meses, escribió
los datos en el tablero con la participación de algunos estudiantes,
muchos estudiantes hicieron indisciplina. La docente verificó el

209

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS PARA EL PENSAMIENTO ALEATORIO
trabajo de los estudiantes y pasó por cada uno de ellos orientando y
aclarando algunas dudas, pero los estudiantes se aglomeran para
preguntarle y la docente se indispone un poco. Ella no revisa bien y les
dice: “sigan así, sigan así”, y los estudiantes aprovechan la situación
para hacer indisciplina. Posteriormente les dice que ya va a recoger
los ejercicios porque algunos no están leyendo ni resolviendo los
ejercicios, algunos estudiantes terminaron rápidamente la actividad
e hicieron indisciplina.
Posteriormente la docente dijo a los estudiantes: “por favor cada
estudiante se sienta en su pupitre y me ponen atención que voy a
resolver el problema”. Hizo la explicación general en el tablero y los
estudiantes se mostraron participativos. Para ello, Multiplicó 3500 por
12= 42000 para responder la primera pregunta, luego sumó 19500 más
9000 = 28500 para responder la segunda pregunta.

7.5 Estudiante participando en la actividad
Luego la docente hizo pasar a dos estudiantes, los más pilosos del
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salón. Les entregó una buena cantidad de billetes didácticos con
denominaciones de: $500, $1000 y $2000 Y les dijo que resolvieran el
problema como si fuera en la realidad. Lo primero que hicieron los
estudiantes fue clasificar los billetes, teniendo en cuenta la
denominación. Uno de ellos hizo de Andrés.
Posteriormente realizaron los siguientes procedimientos:
-

Multiplicaron $3500 por 12 meses y obtuvieron un total de $
42000, que corresponde al valor del ahorro. Carlos se quedó
con esa cantidad de dinero.

-

A $ 42000 le restaron $19500 que correspondía al valor de una
camisa. Carlos le entregó a Sara $ 19500 y quedó con $22500.

-

Luego Carlos a $ 22500 le restó $ 9000 del valor de una
camiseta. En total Carlos quedó con un ahorro de $ 13500.

Los estudiantes se mostraron participativos y entusiasmados. La
docente por ultimo les dijo: “las situaciones que se aprenden en la
realidad de la vida cotidiana nunca se olvidan”, y dio por terminada la
clase.
I1-P2: La docente inició su clase con un saludo de bienvenida
deseando a sus estudiantes éxitos en las labores a desarrollar,
posteriormente hizo que los estudiantes se levantaran de sus pupitres y
se acercaran al tablero y leyeran la oración que está escrita en un
afiche y colocada en la parte superior del tablero, algunos estudiantes
lo realizaron con gran devoción.
Acto seguido, les pidió que se organizaran en grupos de cuatro
estudiantes, para ello, llamó a un líder para cada grupo y ella misma le
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va diciendo con quien debe hacerse, además que deben utilizar el
cuaderno de matemáticas. Una vez organizados les dijo que va a hacer
un jueguito. Les pidió a los líderes que deben realizar una tabla como
la que ella dibujó en el tablero en su cuaderno.
A continuación a cada grupo le entregó un par de dados, en vista que
los estudiantes hacen mucha indisciplina, llama la atención con voz
fuerte para que pongan atención a lo que tienen que hacer. Les dijo
que en cada grupo, uno a uno, va lanzando los dados y el resultado lo
multiplica, y ese dato lo va registrando en la tabla y al final deben
sumar todos los resultados. Les dio diez minutos para realizar esa
actividad, al cabo del cual les preguntó a los líderes si ya habían
terminado, que ellos son los responsables de sacar los datos, se
observó mucho desorden en cada grupo, hablaban mucho y poco
trabajaban. Les recordó que el resultado de la suma lo debían dividir
por el número de integrantes del grupo. La docente tomó la decisión de
pasar por cada grupo verificando si lo estaban llevando a cabo según
lo propuesto. Se dio cuenta que algunos no habían terminado con la
actividad, les dijo: “¿cómo se llama el término que sobra en la
división?”, un estudiante respondió: “residuo profe”. Seguidamente
explicó cómo deben realizar la división por una cifra, esto debido a
que algunos no lo comprendían muy bien y dio por terminada la
actividad de inicio de la clase.
La profesora manifestó que los niños no quieren aprender las tablas de
multiplicar y que así es muy difícil trabajar el tema de multiplicación y
división, que los padres no le colaboran, que quien quiera aprender que
aprenda y que los va a dejar sin descanso para que se pongan las pilas.
Seguidamente les dijo que van a trabajar resolución de problemas, y
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para ello les escribió un problema en el tablero: “un colegio tiene 295
estudiantes para llevar a un evento cultural y dispone de siete buses y
una bicicleta para transportarlos. ¿Cuántos estudiantes se ubican en
cada bus?. Cuantos estudiantes irán en bicicleta?”
Luego, les dijo: “¿qué es lo que nos preguntan?”, algunos
respondieron, “cuantos niños se ubican en cada bus profe y cuantos
van en bicicleta”. Además, ¿qué datos nos dan para resolver el
problema?, primero deben comprender el problema, luego diseñar un
plan verificando que operación deben realizar, posteriormente llevar a
cabo el plan, es decir realizar la operación matemática y por último dar
respuesta al pregunta del problema. Les dijo que lo hagan bien
siguiendo los paso vistos para resolver problemas porque ahora les
toca resolver uno solitos.
Durante el desarrollo de esta actividad se observó que los estudiantes
en su mayoría no se saben todavía las tablas de multiplicar y por eso
no terminan el problema, a pesar que la docente se acercó a cada
puesto y fue despejando las dudas de los estudiantes. Finalmente la
docente realizó la división en el tablero y fue preguntando uno a uno
los términos de la división y colocando en el tablero los cuatro pasos
que deberían seguir para resolver el problema.
Seguidamente les pregunto si tenían claro los pasos que deben seguir
para resolver el problema. Y les insistió que: “en un problema, primero
deben comprender el problema (qué preguntas y qué datos nos dan)
para luego elaborar un plan, luego llevar a cabo el plan (operaciones
matemáticas a realizar)” como se hizo en el problema anterior
comentó la docente y finalmente se da respuesta a la o las preguntas
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del problema.
Para afianzar conceptos la docente propuso otro problema, el cual
nuevamente lo escribió en tablero: “Andrés tiene que guardar 58 bolas
de golf en recipientes con capacidad para 7 bolas. ¿Cuántos
recipientes necesitará?. ¿Cuántas bolas guardará en el último
recipiente?”.
Les pidió a los estudiantes leer bien el problema, entender las
preguntas, sacar los datos que les da el problema. Finalmente cada
estudiante intentó resolver el problema, algunos se acercaron a
preguntar si está bien otros no y así terminó la clase de la docente.
INTERPRETACIÓN
Aunque hay avances, estos llegan de manera muy lenta. Les cuesta a los estudiantes seguir los pasos de resolución de problema s. Sin
embargo, todos los maestros coinvestigadores utilizan la estrategia resolución de problemas para el desarrollo de sus clases de
matemáticas, no solamente con el pensamiento aleatorio, si no con los otros pensamiento matemáticos.
La mayoría de los docentes se preocupan por organizar bien su trabajo, ser más precisos en las instrucciones impartidas y por brindar
acompañamiento permanente en cada una de las actividades. Es importante resaltar el compromiso con las actividades planeadas por
parte de los docentes, la gran mayoría se preocupó por llevar material didáctico para la clase, como el caso de P1 que con billetes
didácticos ejemplificó y remató la actividad trabajada diciendo: “las situaciones que se aprenden en la realidad de la vida cotidiana
nunca se olvidan”.
De otra parte, no se debe olvidar al momento de desarrollar una clase, el tema de la disciplina en el aula. Porque esta es fundamental
para que se dé un buen aprendizaje, para que se fomente la escucha, la participación y el respeto por el otro. Tan solo uno de los cuatro
docentes intervenidos presenta esta falencia, es decir le falta mayor control de los estudiantes en el aula.
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Anexo 6 Rejilla de Análisis de Información
Objetivo: Describir las estrategias didácticas utilizadas por los docentes para el desarrollo del
pensamiento aleatorio.
DCA: Diario de campo

NGF: Grupo focal

ENC: Encuesta

Criterio: Procesos cognitivos
Fuente

Unidades de análisis

Unidades semánticas

I1:De igual manera mencionó la importancia del proyecto en
aras de mejorar la práctica docente y los procesos cognitivos de
los estudiantes del grado tercero de básica primaria. P.1

Mejoramiento de la
práctica docente

GFO
DCA
R.1

Mejoramiento de los
procesos cognitivos
Importancia del
proyecto de
investigación como
mediación

I1:docentes investigadores dieron a conocer los alcances del
proyecto enfatizando su carácter social y el impacto en la
comunidad educativa encaminado al mejoramiento de la
práctica educativa por parte de los educadores..P.1

Proyecto como factor
de Transformación
docente
Proyecto con carácter
social
Impacto en la
comunidad
Proyecto como factor
de mejoramiento
educativa

I1:considera que estos espacios pedagógicos mejoran los
procesos de enseñanza-aprendizaje además de la formación
integral de los estudiantes […] P.2

Mejoramiento de los
procesos de enseñanza
aprendizaje
Espacios pedagógicos
Formación integral

DCA

I3- P4: escucha, cada grupo tiene el material para trabajar igual

Atención a las
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R.5

que dados. P.2

indicaciones
Uso de recursos

Vuelve y les dice: “si se desconcentran van a perder el hilo”.
Para obtener el cuatro: 4= (2+2), (3+1). Ahora, observe
encuentre las respuestas con su grupo. P.2

Atención a las
indicaciones
Trabajo en grupo
Observación

Vamos a ver que ocurre con los números que yo les pregunte.
Qué observa de diferente al ejercicio anterior[…] P. 3

DCA
R.6

Observación y
comparación
Evaluación de
seguimiento
Pregunta orientadora

I2-P1[…]organizaron los resultados y concluyeron que los
resultados que más se repitieron fueron el (ocho) que se repitió
cinco veces y el (siete) que se repitió cuatro veces... P.6

Organización de datos
Interpretación de
información
Toma de decisiones

I1-P4[…] ahora escuchen están ubicados de esta manera porque
ahorita les voy a pedir que hagan un ejercicio, oído va a ser un
ejercicio[…] P.9

Creación de condiciones
Atención a las
indicaciones

I1-P4 Solamente a quienes estén prestando atención les entrego
el material escuchen ya lo he dicho tres veces tienen que
escucharme mejor[…] P. 9

Creación de condiciones
de aprendizaje
Atención a las
indicaciones

I1-P4 préstenme atención primero en este grupo, están
observando[…] P.9

Creación de condiciones
Atención a las
indicaciones
Observación

I1-P4 Ahora miren la parte superior de su guía. Josué mire su
guía, que dice la otra parte… P.10

Creación de condiciones
Observación
Atención a las
indicaciones

I1-P4 Escuche, escuche a cada grupo, voy a advertir P.10

Atención a las
indicaciones
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Atención a las
indicaciones
I1-P4: escuche Fernanda, escúcheme a mí como va a registrar,
ahí donde dice uno P. 10

I1-P4: registra y porque hasta ahora está escribiendo,
concéntrese y aprenda, que paso acá, quien tiene el tercer turno
lance aquí. P. 11

I1-P4: Empiecen a revisar, oído, obsérveme Juan
obsérveme…P.12

I1-P4: mire allá que dice, total cada persona, con ayuda de sus
compañeros va a contar y va a verificar P. 12

I1-P4por eso me gusta que escuchen P.13

I1-P4:Escuchen la primera pregunta, escúchela apenas están
calentando su cerebro; para ver si funciona para la otra parte que
sigue –es una parte un poco más compleja P.13

Concentración
Análisis

Observación
Atención a las
indicaciones

Observación
Trabajo en grupo

Atención a las
indicaciones
Escucha asertiva
Atención a las
indicaciones

I1-P4: No, espere, primero escuche y piense antes de hablar,
P.13

Atención a las
indicaciones

I1-P4: se da cuenta que cuando uno escucha le va ir bien P.13

Atención a las
indicaciones

I1-P4: revisen sus totales revíselos tiene algo curioso alcanzo a
descubrir algo, estos resultados son consecutivo P.14

Interpretación de la
información
Preguntas orientadoras
Focalización del análisis
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I1-P4:escúchenme eso gracias por los que están atendiendo ese
ejercicio es por decirlo por hacer un poco de calentamiento y de
motivación para la siguiente parte. P.14

Atención a las
indicaciones
Interés por aprender
Motivación

I1-P4:Usted opina en su dinámica hasta ahí, obsérveme un
poquito para que vean lo que estoy mostrando al tiempo que me
escuchan obsérvenme P.14

Observación
Atención a las
indicaciones

I1-P4:escúchenme, siéntense y piense en lo debe pensar.
Confirmo que sin leer empiezan a tratar de adivinar y ojo para
que mejore este proceso de resolver problemas hay que seguir
las instrucciones que da el docente P.17

Atención a las
indicaciones
Análisis de la
información

I1-P4:Acuérdense que las matemáticas no son para adivinar son
para pensar P.17

I1-P4:Dice paso uno, para los que vea rezagados, paso uno por
lo menos preocúpense por escuchar a ver si entiende P.17
I1-P4:Háganle registren la fecha, a mí por eso me guste que
piensen como les dije: que no deben ser cuaderneros, ¿Qué es
ser cuadernero? que antes de escribir hay que pensar lo que va a
escribir P.20

Objetivo de la
matemática

Atención dispersa

Actitud del estudiante
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Anexo 7 Ejemplo Codificaciones Unidades Semánticas Diario de campo

REJILLA DE ANALISIS DE INFORMACIÓN
Objetivo:
 Describir las estrategias didácticas utilizadas por los docentes para el desarrollo del
pensamiento aleatorio.
 Implementar la estrategia didáctica resolución de problemas para caracterizar el
desarrollo del pensamiento aleatorio
Fuente

DCA

Categoría
deductiva

Unidades de análisis

Competencia P4: Normalmente la clase es
instruccional, explicativa pero
(CO)
esa parte demostrativa y
contextualizada que es lo
difícil es lo que mejores
resultados ofrece. …

estos conocimientos sea capaz
de llevarlos a una situación
más práctica. …

Unidades
semánticas

Código

Situaciones
contextualizadas

SIT-CO

Situaciones
contextualizadas

normas de comportamiento y
convivencia
para
llevar
disciplina y orden y sobre
todo un interés P.5.

Acuerdos de
convivencia

P7: … y podrán ponerlo en
práctica en sus casas con sus
padres. P.6.

Concepto de
competencia

SIT-CO

ACU-CO

CON-CO
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P8: … yo le coloque el titulo
no contabilidad del hogar
contabilidad independiente,…

hicimos una pequeña división
de la plata que se ganaba
durante los doce meses y
mensualmente gana millón
quinientos y entonces fue la
niña
en
esa
forma
desglosándome cada uno de
esos detalles,…

no es ver tanto la teoría sino
ejercicios prácticos de la vida
cotidiana que ellos analicen,
que ellos reflexionen y que
ellos
puedan
venir
a
argumentarle a uno P.7.

Situaciones
contextualizadas

Saber hacer en
contexto

Concepto de
competencia

P3: … hay que enseñar al
Comprensión lectora
niño que comprenda lo que
está leyendo,…

las pruebas que está sacando
Situaciones
el gobierno, el ministerio de
contextualizadas
educación no es un problema
de cinco o seis cifras sino son Comprensión lectora
situaciones sencillas que el
Saber hacer en
niño debe comprender, que es
contexto
lo que tiene que hacer debe
saber analizar. P.14.

SIT-CO

SAB-HC

CON-CO

COM-LE

SIT-CO

COM-LE

220

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS PARA EL PENSAMIENTO ALEATORIO

P6: … el mayor aprendizaje
se da cuando el niño vive las
cosas reales sí. Si él vive algo
real de su entorno y lo hace. Y
lo enseñamos a utilizarlo y
hacerlo. Ahí hay aprendizaje.
…

Cuando coge y sabe realmente
qué es una suma con la vida
práctica.
…
es
más
significativo
cogerlo
y
enseñarlo con cosas reales del
medio,… es las cosas reales
en la práctica .P.15.

P4: … Y que los ejemplos
sean de cosas de ellos, de
cosas reales por ejemplo las
edades, las mascotas que
tienen, P.16.

RIE: en la institución se están
llevando a cabo algunas acciones
como: revisión y actualización de
planes de estudio, aplicación y
retroalimentación de las pruebas
externas
“Milton
Ochoa”,
implementación del “día de la
excelencia educativa” (DÍA- E),
entre otras,
encaminadas al
fortalecimiento
de
las
competencias básicas de los
estudiantes. R1.P. 2.

I4-P4: demostró que es muy

Situaciones
contextualizadas

SIT-CO
SAB-HC

Saber hacer en
contexto

APR-SI

Aprendizaje
significativo

Situaciones
contextualizadas
Aprendizaje
significativo

SIT-CO
APR-SI
SAB-HA

Saber hacer

Situaciones
contextualizadas

Acciones de
mejoramiento
Seguimiento de
procesos

SIT-CO

ACC-ME
SEG-PR
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recursivo, constructivo y
promotor del desarrollo del
pensamiento, más no de
simplemente
llenar
de
conocimientos al estudiante
porque en la clase hubo
observación,
ejercitación,
conceptualización
y
apropiación del tema.

Competencia del
docente

COM-DO

R2.P.7.

I2-P2:
los
estudiantes
respondieron acertadamente y
lograron comprender estos
tres conceptos.

Aprehensión de
conceptos

APR-CO

R6.P.6.

la docente indicó que en su
gran mayoría los estudiantes
comprenden los conceptos de
posible e imposible al lanzar
dos dados consecutivamente

Aprehensión de
conceptos

APR-CO

Aprehensión de
conceptos

APR-CO

R6.P. 8.

I4-P4:… Un estudiante afirmó
que la mitad de un número
significa una división,…

Entre “dos” contestó
inquieto estudiante,
R8.P.3.

el

Aprehensión de
conceptos

APR-CO
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después de un lapso de cinco
minutos el estudiante termina
la operación
exclamando:
“hay que comprobar la
división”,
y procedió a
multiplicar el cociente por el
divisor para obtener el
dividendo, por ser división
exacta. R8.P.3.

… de manera audible los
estudiantes contestaron: “15
estudiantes de tercero D deben
hacer refuerzo”

Aprehensión de
conceptos

APR-CO

Clarificación
procedimental

Aprehensión de
conceptos

APR-CO

Comprensión lectora

COM-LE

R8.P.4.

Los estudiantes contestaron:
“regalar fichas”…
… A
5 estudiantes,
respondieron los niños.
R8.P.5.

I2-P1:Lo
primero
que
hicieron los estudiantes fue
clasificar los billetes, teniendo
en cuenta la denominación. …

Situaciones
contextualizadas
Aplicación de
criterios
clasificación

… Multiplicaron $3500 por 12
meses y obtuvieron un total de
$ 42000,

Aprehensión de
conceptos

… A $ 42000 le restaron
$19500 que correspondía al

Aprehensión de

SIT-CO
APL-CR

APR-CO
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valor de una camisa.R.8.P12.

Luego Carlos a $ 22500 le
restó $ 9000 del valor de una
camiseta. R8.P13.

conceptos

Aprehensión de
conceptos

APR-CO

APR-CO
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Anexo 8 Ejemplo Unidades Semánticas Iniciales Diario de Campo

UNIDADES SEMANTICAS
1.Pedagogía de la Pregunta
1.Pregunta generadora
1.Pregunta orientadora
10.Lectura de Oración individual
10.Motivación
10.Motivación estudiante
10.Motivación del docente
10.Oración de agradecimiento
10.reflexión
10.Saludo
11. Ambientación de clase
11.Ambiente de aula

UNIDADES
PRESENCIA SEMANTICAS
PRESENCIA
22.Lectura
1
2
22.Lectura
comentada
1
1
22.Lectura
comprensiva
95
21
22.Lectura
silenciosa
1
2
23.Claridad conceptual
42
15
23.Dominio conceptual
2
6
23.Referentes
1
conceptuales
1
24.Comparación
5
1
24.Concepto de
1
equiprobabilidad
1
24.Concepto de
4
Probabilidad
5
44
6

11.Creación de condiciones
1
11.Creación de condiciones de aprendizaje
11.Distribución en forma de U
11.Distribución en media luna

11.Distribución por filas y columnas (tradicional)
11.Organización de aula

12.Acuerdos de clase
12.Dominio de grupo
12.Falta Dominio de grupo
13.Experimentación
14.Construcción de tabla

1
1
3
1
5
1
27
2
24
3

14.Organización de datos
14.Representación de datos

27
1

24.Distribución
aleatoria
24.Importancia de la
probabilidad
24.Necesidad de
fortalecer el
pensamiento aleatorio
24.Pensamiento
aleatorio
24.Toma de decisiones
24.Uso del concepto de
aleatoriedad
25.Dificultad de
aprendizaje
25.Ritmo de
aprendizaje
26.Activación de
saberes
26.Diagnóstico de
saberes previos
26.Diagnóstico del
aprendizaje
26.Saberes previos
27.Taller
27.Taller como
estrategia de
enseñanza
28.Clase magistral

2
1

1
20
1
1
1
8
1
1
1
9
7

1
15

226

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS PARA EL PENSAMIENTO ALEATORIO

15.Actitud autoritaria de la docente
15.Actitud conductista del docente
15.Actitud del docente
15.Compromiso docente

15.Improvisación de la docente
15.Permisividad del docente

15.Puntualidad
15.Recursividad del docente
15.Trato hacia el estudiante
16.Juego competitivo

16.Juego de mesa
16.Lúdica
16.Lúdica como estrategia de enseñanza

16.Mecánica del juego
16.Reglas de juego
17.Representación
17.Representación de conceptos
17.Representación gráfica
18.Afianzamiento de concepto
18.Afianzamiento de saberes
18.Aprehensión de conceptos
18.Explicación de conceptos
18.Reafirmación
18.Reafirmación de conceptos
18.Reafirmación de saberes
18.Reafirmación del objetivo de clase
18.Refuerzo
18.Refuerzo individual
18.Repaso de saberes
18.Retroalimentacion
18.Vacíos conceptuales
19.Autoevaluación

3
1

28.Ejemplificación

24

28.Ejercitación
28.Ejercitación
condicionada
28.Explicación
28.Trabajo individual
29. Observación
29.Escucha activa
29.Escucha Asertiva
29.Notas de clase
3.Instrucción
3.Observación
3.Orientación
3.Orientación de clase
3.Orientación grupal
3.Orientación
personalizada
3.orientación
personalizada

4

3.Orientación
procedimental

43
2
9
1
1
6
1
1
1
24
1
1
1

1
58
2
1
1
6
11
1
1
1
1
1
13
2
1

30.Aplicación de
conceptos
30.Formación integral
31.Aprender del error
32.Aprendizaje activo
33.Aprendizaje por
descubrimiento
34.Condiciones
ambientales
34.Factores IA
34.Responsabilidad de
los padres
35.Estrategia de
enseñanza
36.Estrategia de
retroalimentación
36.Falta de
Retroalimentación
36.Socialización
37.Estrategia evaluativa
38.Mapa conceptual
39.Observación como

1
1
2
1
5
1
3
7
6
1
7
105
18
3
4
1
7
2
1
1
1
1
2
1
1
1
1
1
1
1
1
1
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19.Diagnóstico de bajo rendimiento académico
19.Diagnóstico de conceptos
19.Evaluación
19.Evaluación a través de la pregunta
19.Evaluación como control
19.Evaluación como proceso
19.Evaluación como producto

1
1
47
3
3
4
4

19.Evaluación como seguimiento
3
19.Evaluación continua y permanente
1
19.evaluación de la actividad
19.Evaluación del aprendizaje
19.Evaluación grupal
19.Observación de clase
19.Pregunta evaluativa
19.Preguntas para Evaluación
19.Respuesta a preguntas formuladas
19.Seguimiento
19.Seguimiento de la actividad
19.Seguimiento de procesos
19.Verificación
19.Verificación del aprendizaje
2.Ausencia de recursos para el aprendizaje
2.El texto como instrumento de enseñanza

2.Material convencional
2.Material de apoyo para el aprendizaje

1
1
1
1
2
1
1
1
1
1
2
1
1
2
11
1

estrategia de
aprendizaje
4.Colaboración
4.Compromiso del
grupo
4.Importancia del
trabajo en grupo
4.Relaciones
interpersonales
4.Trabajo colaborativo
4.Trabajo en grupo
40.Observación y
comparación
41.Proyecto como
factor de mejoramiento
educativa
41.Proyecto como
factor de
Transformación
docente
5.Actitud del
estudiante
5.Apatía por aprender
5.Apatía por las
matemáticas
5.Atención a las
indicaciones
5.Atención del
estudiante
5.Atención dispersa
5.Ausentismo del
estudiante
5.Concentración
5.Convivencia
5.Desinterés por
aprender
5.Falta de interés en la
clase
5.Integración de
temáticas
5.Interés por aprender
5.Interés por la
matemática
5.Motivación hacia el
aprendizaje
5.Participación

1
1
1
1
30
94
1

2

1
145
3
1
18
1
25
1
1
6
3
1
3
8
3
1
19

228

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS PARA EL PENSAMIENTO ALEATORIO
2.Material de apoyo para la enseñanza
2.Recurso didáctico

2.Recursos del medio
2.Recursos didácticos
2.Uso de recursos
2.Utilización de recursos didácticos
20.Ajuste de la planeación
20.Ajuste tiempo de clase
20.Cumplimiento de objetivo de la actividad
20.Cumplimiento de objetivos
20.Cumplimiento del objetivo de la clase
20.Definición de conceptos
20.Dificultad en la planeación
20.Distribución del tiempo
20.Distribución en circulo
20.Estructura de la clase: desarrollo
20.Explicación de la temática

20.Falta de planeación
20.Falta preparación de clase
20.Identificación de las necesidades de aprendizaje
20.Objetivo de la matemática

20.Organización de clase
20.Planeación
20.Planeación de clase

1
2
3
1
89
1
1
1
1
1
1
1
1
1
5
1
3
3
8
1
1
3
4
64

5.Participación activa
5.Participación limitada
5.Perdida de interés de
los estudiantes
5.Respeto por la
opinión de otro
6.Actividad
descontextualizada
6.Integración de
conceptos
6.Integración de
saberes
6.Planteamiento de
problemas
6.Problemas
descontextualizadas
6.Situaciones
contextualizadas
6.Situaciones
descontextualizadas
7.Ausencia de Claridad
procedimental
7.Claridad
procedimental
7.Contrastación de
actividades
7.Dominio
procedimental
7.Falta Claridad
procedimental
8.Ocurrencia de
eventos
9.Análisis de la
información
9.Asimilación de la
estrategia R.P
9.Diferencia entre
ejercicio y problema
9.Dominio de la
estrategia
9.Dominio de la
estrategia R.P
9.Explicación de la
solución
9.Identificación de
datos

1
1
2
1
1
1
2
1
1
49
3
1
43
1
1
5
29
1
1
1
17
3
1
1
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20.Preparación de clase
20.Presentación del objetivo de clase
20.Presentación del tema

1
5
6

20.Secuenciación de temáticas
20.Tareas intencionadas
20.Verificación de asistencia

1
1
1

21.Construcción de gráficas
9
22.Análisis
22.Dificultad en la interpretación de la información

1
1

22.Dificultades lectoras
3
22.Falta de comprensión
22.Focalización del análisis

1
1

9.Interpretación de
información
9.Problemas
contextualizados
9.Resolución de
problema
9.Resolución de
problemas como
estrategia de
aprendizaje
Espacios pedagógicos
Impacto en la
comunidad
Importancia del
proyecto de
investigación como
mediación
Mejoramiento de la
práctica docente
Mejoramiento de los
procesos cognitivos
Mejoramiento de los
procesos de enseñanza
aprendizaje
Proyecto con carácter
social
Recomendación

5
2
62

1
1
1

1
1
1

1
1
1
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Anexo 9 Ejemplo Unidades Semánticas Iniciales Grupo Focal
GRUPO FOCAL
UNIDADES SEMANTICAS

Actividad lúdica

10

UNIDADES
SEMANTICAS
Claridad procedimental
Falta de actualización planes
de estudio
Actitud del estudiante

Trabajo en grupo

9

Acuerdos de convivencia

1

Saberes previos

7

Apatía al cambio

1

Situación problema

6

Apatía por la lectura

1

Retroalimentación

4

1

Pregunta orientadora
Experimentación

PRESENCIA
25
16

PRESENCIA
2
2
1

Estrategia de enseñanza

3

Aplicación de saberes
Aplicación de saberes
previos
Aprehensión de conceptos

Estrategia- Didáctica

3

Capacidad de aprendizaje

1

Resolución de problemas

3

Coevaluación

1

Dictado

2

Comprensión

1

Lectura como estrategia de enseñanza

2

Concentración en el trabajo
Conciencia hacia el
aprendizaje
Diagnóstico de necesidades

1

1

Trabajo colaborativo

Trabajo cooperativo

4

2

Aprender del error

1

Clase magistral

1

1
1

1
1

Estrategias de enseñanza- aprendizaje

1

Disposición emocional
Disposición hacia el
aprendizaje
Dominio procedimental

Juego competitivo

1

Estrategia de seguimiento

1

Juegos de mesa

1

Evaluación autentica

1

Juegos didácticos

1

Evaluación continua

1

1

Evaluación diagnostica

1

1

Evaluación por producto

1

1
41

Falta de compañerismo

1

Falta de interés por aprender

1

36

Falta de trabajo en equipo

1
1

Ejemplificación

Mapa conceptual
Taller
Uso de texto
Situación contextualizada
Afianzamiento de conceptos
Uso de recursos

1

1
1

29

Formación continua

Cualificación docente

11

1

Recursos del medio
Apatía por la matemática

7

Innovación de prácticas
Integración pensamientos
matemáticos
Interés por autoformación
Interpretación
Metacognición (enseñar a
pensar)

1

Claridad conceptual
Dominio conceptual

6
6
6

1
1

1

230

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS PARA EL PENSAMIENTO ALEATORIO

Motivación docente
Interés por la matemática
Planeación
Evaluación del aprendizaje
Material convencional
Compromiso docente
Alistamiento de material
Comprensión lectora
Cumplimiento de objetivos de
aprendizaje
Interpretación de gráficas

6

Motivación hacia el
aprendizaje
Nociones básicas de
matemáticas
Observación

5

Olvido de lo aprendido

1

5

Organización de la clase
Organización del tiempo
escolar
Orientación por especialista
del área
Orientación procedimental

1

6
6

4
4
3
3

Participación

1
1
1

1
1
1
1

Simplicidad de las temáticas

3

Pensamiento crítico
Planeamiento ajustados al
DBA
Preparación de conceptos
Proposición de situaciones
problema
Reconocimiento de
debilidades conceptuales
reorganización de la temática

Uso de recursos tecnológicos

3

Solución de conflictos

1

Ajuste a la Planeación

3

Temáticas complejas

1

Convivencia

2

Tipos de evaluación

1

Diagnóstico de saberes

2

1

Didáctica

2

Vacíos en el aprendizaje
Ocurrencia de eventos

27

2

Organización de datos

24

2

Construcción de graficas

13

2

Concepto de probabilidad

5

2

Representación de datos

5

2

Relación de áreas
Concepto de pensamiento
aleatorio
Construcción de tabla

4

Limitación económica
Materiales tangibles
Organización de la temática
Orientación docente

Falta de compromiso docente
interés por aprender
Materiales para la clase
Motivación
Necesidad de aprender
Nivelación de saberes(estudiantes)
Problemas de alimentación
Reconocimiento de sus falencias en
estrategias didácticas
Recursividad
Seguimiento de procesos
Concepto de suerte
Concepto de azar
Definición de conceptos

3
3
3
3
3

2
2
2
2
2
1
1
1

Integración de saberes
Transversalidad del
pensamiento aleatorio
Integración del pensamiento
aleatorio con otras áreas
Interpretación de la
información
Concepto de
equiprobabilidad
Concepto de competencia

1
1
1
1
1
1

3
3
3
3
2
2
1
1
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Enseñanza del pensamiento aleatorio en
los primeros años
Planteamientos matemáticos
Relación con la temática
Utilidad de la estrategia
Utilidad de la resolución de problemas
Estructura de la clase: etapa de
Ambientación de clase
Estudiantes diferentes pensamiento
abierto
Etapa de Demostración
Conceptualización del termino
problema
Diferenciación entre ejercicio y
problema
Dominio de la estrategia resolución de
problemas
Instrumento de evaluación

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

Concepto de
equiprobabilidad
Importancia enseñanza
pensamiento aleatorio
Vinculación del pensamiento
aleatorio a la clase
Saber hacer en contexto
Actitud de cambio del
maestro
Aprendizaje significativo
Desarrollo de clase (etapa)
estructura de clase
Estructura de la clase: etapa
de aprendizaje
Estructura de la clase: etapa
de evaluación
Etapa de Explicación
Adecuación

1

Competencia del estudiante

Interpretación de áreas

1

Componentes de la R.P

Notas de clase

1

1
1
1
5
4
3
2
2
2
2
1
1
1
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Anexo 10 Categorías Inductivas Diario de Campo

UNIDADES SEMÁNTICAS

5.Actitud del estudiante
3.Orientación
1.Pregunta orientadora
4.Trabajo en grupo
2.Uso de recursos
20.Planeación de clase

PRESENCIA

UNIDADES SEMÁNTICAS

PRESENCIA

145

22.Lectura

21

105

24.Pensamiento aleatorio

20

95

23.Claridad conceptual

15

94
89

28.Clase magistral

15
9

64

21.Construcción de gráficas
26.Saberes previos

9

9.Resolución de problema

62

25. Ritmos de aprendizaje

8

18.Afianzamiento de concepto

58

29. Escucha activa

6

6.Situaciones contextualizadas

49
47

34.Factores que influyen en el aprendizaje
36.Estrategia de retroalimentación

3

19.Evaluación
11. Ambientación de clase

44

41. Cualificación docente

2

7.Claridad procedimental

43

1

15.Actitud del docente

43

30. Competencia
31.Aprender del error

10.Motivación

42

32.Aprendizaje activo

1

29

33.Aprendizaje por descubrimiento

1
1

8.Ocurrencia de eventos
12.Dominio de grupo

3

1

27

35.Estrategia de enseñanza

14.Organización de datos

27

37.Estrategia evaluativa

1

13.Experimentación

24
24

38. Mapa conceptual
39.Observación como estrategia de aprendizaje

1

16.Lúdica
17.Representación

24

40. Procesos cognitivos

1

1
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Anexo 11 Establecimiento de Relaciones entre Categorías y Subcategorías diario de campo

Inicio

Saberes previos
Situaciones problema

Lectura
Dictado
Desarrollo

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

DESDE LA
ENSEÑANZA

MOMENTOS DE
LA CLASE

Experimentación
Clase magistral

Cierre

DESDE EL
APRENDIZAJE

FORMAS

Lúdica
Trabajo en grupo
Ejemplificación
Debate

TIPOS

Preguntas orientadoras

Descubrimiento
Procedimiento
Repetición

Taller
Mapa Conceptual
Retroalimentación

Cooperativo
Colaborativo
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Tiempo escolar
La temática
Plan de estudios

Ajustados al DBA
Actualización

Organización

Situaciones contextualizada
Ambientación
Estructuración clase

Desarrollo

PLANEACIÓN

Diagnóstico

Saberes

Nivelación de estudiantes

Necesidades
Del medio
Materiales para la clase

Convencional
Tangibles
Tecnológicos

Uso de recursos
Ausencia de recursos

Evaluación

Fundamentación

Coevaluación
Autentica
Continua
Diagnostica
Por producto
Dominio
Claridad

CUALIFICACIÓN

Formación continua
Innovación de prácticas

Autoformación

AMBIENTACIÓ
N

APATIA
AL
CAMBIO

Reconocimiento de debilidades conceptuales
Falta de compromiso

Convivencia

Reconocimiento de sus falencias
DIDÁCTICA

ACTITUD DOCENTE

FACTORES QUE INFLUYEN EN EL APRENDIZAJE

Valoración

Recursividad

Solución de conflictos

Conceptual
Procedimental
Afianzamiento
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COGNITIVOS

Comprensión

Lectora

Apatía por la
lectura

Aprehensión de conceptos
Concentración en el trabajo
Interpretación
Pensamiento crítico

SOCIO AFECTIVOS

Conciencia hacia el aprendizaje
Motivacional

RITMOS DE
APRENDIZAJE
CONCEPTUALIDAD

Interés

Aprender
Necesidad
Por la matemática

Falta de interés por aprender
Personalidad
Disposición emocional
Relaciones interpersonales

IMPORT
ANCIA

A
L
E
A
T
O
R
I
O

Olvido de lo aprendido

Aplicación de saberes

Condición económica

Disposición hacia el aprendizaje
Participación
Apatía por la matemática
Trabajo en equipo
Compañerismo
Limitación
Nociones básicas de matemáticas

Estilos de aprendizaje

Capacidad de aprendizaje
Aplicación de saberes
Vacíos en el aprendizaje
Ocurrencia de eventos
Equiprobabilidad

Probabilidad
Suerte
Azar
Inicio los primeros años
Transversalidad
Organización

PROCESOS

P
E
N
S
A
M
I
E
N
T
O

Memoria
Observación

Metacognición (enseñar a pensar)
ACTITUD ESTUDIANTE

FACTORES QUE INFLUYEN EN EL APRENDIZAJE
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Representación
Construcción
Interpretación

Problemas de
alimentación
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Anexo 12 Red de relaciones.

237

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS PARA EL PENSAMIENTO ALEATORIO
Anexo 13 Guía de evaluación por competencias grado tercero- ICFES
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Anexo 14 Propuesta de una clase de probabilidad

TEMA: Eventos posibles, imposible y seguros
PROPOSITO DE LA CLASE: que el estudiante reconozca los eventos posibles, imposibles y
seguros. Además, utilice la estrategia de resolución de problemas.
PRIMER MOMENTO: INICIO
 Saludo
 Oración
 Motivación: Juego de dados
Para empezar se puede intentar este sencillo juego. Se divide la clase en grupos de 5
alumnos y se les entrega a cada grupo un par de dados. Cada grupo tira 5 veces, el par de
dados anotando en cada ocasión el resultado y entendiéndose por resultado la suma de las
puntuaciones

SEGUNDO MOMENTO: DESARROLLO
ACTIVIDADES:
1. Exploración de saberes: a través de las preguntas. Utilizando un dado se indaga a los
estudiantes sobre:
a. ¿Es posible que salga el número siete?
b. ¿Es posible que salga un número del 1 al 6?
c. ¿Es seguro que siempre salga el 2?
2. Construcción de conceptos: a través de ejemplos, el docente orienta a los estudiantes
en la construcción de los conceptos de posible, imposible y seguro.
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Ejemplo 1:
Juanita tiene una bolsa que contienen cinco pelotas de color rojo. Si saca sin mirar una pelota,
esta será de qué color?
Como todas las pelotas son del mismo color, no importa cuál sea la que saque, es seguro que
saque una de color rojo.
Ejemplo 2:
Al lanzar un dado ¿cuáles son los posibles resultados de obtener?
Esta actividad se desarrollará de manera vivencial en grupos de tres estudiantes (organizados
aleatoriamente). Con esta actividad se busca evidenciar que solo es posible obtener un: uno, dos,
tres, cuatro, cinco y seis. Así mismo, se puede concluir que es imposible obtener un siete o un
ocho.
Luego, el docente con los estudiantes construyen a partir de la práctica los conceptos de posible,
imposible y seguro.
3. Afianzamiento:

De acuerdo con la figura anterior, los estudiantes completan las siguientes frases para evidenciar
el nivel de afianzamiento en el tema.
a.
b.
c.
d.

Es posible encontrar un _____________ en una casa
Es imposible encontrar un ___________ en una casa
Es seguro encontrar un _____________ en una finca
Es posible encontrar un ___________ en una ciudad.

4. Resolución de problemas: el docente propone a los estudiantes una situación problema,
donde el grupo debe seguir los pasos para llegar a la solución del mismo.
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Situación: Miguel tiene $10.000 para las onces de la semana.
a. ¿Es posible gastar cada día de la semana $1000 y que le sobre dinero?
b. Si gasta $3000 diarios, ¿es seguro que no le alcance el dinero para la semana?
Paso 1. Comprender el problema.
¿Cuáles son los datos?__________________________________________________
¿Cuál es la pregunta?___________________________________________________
Paso 2. Elabora un plan y llévalo a cabo.
¿Cómo lo vas a resolver?
¿Qué operación matemática vas a utilizar?
Lleva a cabo el plan que propusiste. ¿Es correcto cada paso que haces de tu plan?
PASO 3. Verifica y redacta la respuesta
¿Cómo comprobarías la respuesta?. Has un diagrama, pictograma, tabla, etc.
Redacta la respuesta________________________________________________________
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Anexo 15 Guías de aprendizaje para el Desarrollo del Pensamiento Aleatorio

INSTITUCION EDUCATIVA
FRANCISCO JOSÉ DE CALDAS
GUÍA DE APRENDIZAJE N° 1
NOMBRE DEL ESTUDIANTE:
ALEKSEI GAVIRIA T.

GRADO:
TERCERO

FECHA:
02-05-17

UNIDAD DIDÁCTICA: El maravilloso
mundo del pensamiento aleatorio

AREA:
MATEMATICAS

DURACIÓN:
2 HORAS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD:






Determinar la posibilidad de ocurrencia de eventos sencillos de acuerdo a
datos obtenidos o suministrados
Recolectar datos de diferentes tipos de información.
Organizar datos de acuerdo a características especiales.
Leer información suministrada en pictogramas y gráficos de barras.
Interpretar datos organizados en tablas y gráficos para sacar conclusiones

OBJETIVOS DE LA GUIA:




Comprender el significado de experimentos determinísticos y probabilísticos
Diferenciar entre eventos determinísticos y probabilísticos
Saber formular problemas de manera aleatoria
CONTENIDOS
PROCEDIMENTOS A
DESARROLLAR

CONCEPTOS A APROPIAR





Conceptos de
experimento
determinístico y
probabilístico
Manejo de la intuición
Formulación de
problemas



ACTITUDINALES


Realización de
actividades diseñadas
sobre experimentos
determinísticos y
probabilísticos




Disposición al
desarrollo de las
actividades
Trabajo individual y grupal
Desarrollo de la intuición

.

ESTRATEGIAS: RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS- LÚDICA
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METODOLOGIA:
Las actividades se realizarán utilizando la lúdica, para que los estudiantes se motiven a
aprender el tema del desarrollo primario de las ideas probabilísticas y comprendan la
importancia en las matemáticas.
En primer lugar, el docente explorara los saberes previos del estudiante utilizando una serie
de preguntas que permite dar una idea inicial sobre la existencia de experimentos sobre los
que se puede elaborar una hipótesis de resultados asociados y otros en los que tal previsión
no es posible.
En segundo lugar, el docente al inicio de la actividad explicará de manera clara la dinámica
del juego, en qué consiste el mismo, cuánto tiempo tiene destinado para el juego, cuántas
personas pueden participar, quién es el ganador. Posteriormente, les dará la indicación a los
participantes de que pueden avanzar con sus carros teniendo presente los resultados del
lanzamiento de las monedas. Luego se dará inicio al juego, sin olvidar diligenciar la guía
de trabajo. Finalmente, una vez establecida la dificultad o el problema, el docente guiará a
los estudiantes a llegar a la solución utilizando la estrategia de resolución de problemas en
sus tres pasos: comprender el problema, elaborar un plan y llevarlo a cabo y finalmente
verificar y redactar la respuesta
RECURSOS:




Dos Monedas por cada equipo de trabajo
Tres Carros plásticos por cada equipo.
Guía de trabajo
ACTIVIDAD A DESARROLLAR

1. Saberes previos: todos los niños tienen, en mayor o menor medida, una opinión a priori
desde edades muy tempranas, de lo posible aunque indeterminado (intuición del azar). El
objetivo global en esta etapa se centra en ajustar estos dos modos de asignación
probabilística. Este proceso se llevará a cabo a través de la formulación de una serie de
preguntas para que ellos determinen si están seguros o no del resultado de los mismos
PREGUNTAS:

 Si acercamos una llama a un papel, ¿qué pasa? ¿Estamos seguros de lo que va a pasar?
 Si lanzamos una moneda al aire, ¿qué resultados podemos obtener? ¿Estamos
seguros de lo que va a salir?
 Si lanzamos un dado, ¿podemos decir con toda seguridad que saldrá un 6?
 Vamos al cine, ¿te dejan entrar si no tienes entrada?
 Si nos hemos perdido en la excursión que ha organizado la escuela y llegamos a un
cruce en que hay tres caminos, ¿podemos decidir con toda seguridad qué camino
tomar?
La puesta en situación tiene que dar como resultado la existencia de dos tipos de situaciones
que se contraponen: aquellas en que el resultado se puede inferir con toda seguridad
(experimentos deterministas) y aquellas donde no es posible determinar un resultado dado
(experimentos aleatorios). El profesor irá guiando al alumno de manera secuencial para el
desarrollo de esta guía.
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.
2. Actividad de estructuración: ¿Quién llegará primero? Un juego para el estudio de la
incertidumbre.

Los juegos de azar son una clara excusa para la experimentación y discusión en torno al
funcionamiento de los fenómenos aleatorios y las creencias que sobre ellos existen. Es la
forma natural de introducir al niño en el estudio de la incertidumbre.
El juego es el siguiente: “Monedas y carros”
Problema: Tenemos dos monedas y tres carros en un circuito que sólo se moverán si, al
lanzar las monedas, obtenemos el resultado marcado en cada uno de ellos:

CC: avanza una casilla si
sacamos dos caras XX:
avanza una casilla si sacamos
dos sellos
CX: avanza una casilla si sacas una cara y un sello

META

CC
XX
CX

2. Afianzamiento de saberes: resolución de problemas
PASO 1: COMPRENDER EL PROBLEMA

A. ¿Cuál carro crees que llegará a la meta?
B. ¿Cuáles son los datos que le da el problema?
C. ¿Cuál es la condición o condiciones del problema?
“Los resultados obtenidos en un

PASO 2: ELABORAR UN PLAN Y LLEVALO A CABO
RECUERDA QUE……

juego aleatorio se pueden
registrar en una tabla, en un
gráfico o en un diagrama de
puntos”

Se construirá una tabla para registrar los datos del experimento y de esta forma llegar a la
respuesta
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PASO 3: VERIFICAR Y REDACTAR LA RESPUESTA

Una vez registrados estos resultados, es posible hacer una interpretación y analizar la
información de acuerdo al pictograma

PREGUNTAS:
A.
B.
C.

Fíjate en la solución, ¿Te parece lógica la solución que das al problema?
¿Cómo la comprobarías?
¿Qué otra solución puedes encontrar?

EVALUACIÓN
INDICADORES DE
DESEMPEÑO

VALORACIÓN

Conceptual: comprende los
procesos de recolección de datos y
su representación y su importancia
en la toma de decisiones

Para la evaluación se tendrá en cuenta el correcto
desarrollo de la guía didáctica por parte del
estudiante, la participación, interés y actitud frente a
las temáticas. Así mismo, el estudiante tendrá un
momento de reflexión para evaluar su aprendizaje a
través de la autoevaluación.

Procedimental: representa datos
estadísticos utilizando tablas y
gráficas de barras.
Actitudinal: participa en la
recolección de datos y elaboración
de procesos estadísticos, respeta y
tiene en cuenta las opiniones de los
demás.

245

RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS PARA EL PENSAMIENTO ALEATORIO

246

INSTITUCION EDUCATIVA
FRANCISCO JOSÉ DE CALDAS
GUÍA DE APRENDIZAJE N° 2
NOMBRE DEL ESTUDIANTE:
ALEKSEI GAVIRIA T.

GRADO:
TERCERO

FECHA:
02-05-17

UNIDAD DIDÁCTICA: El maravilloso
mundo del pensamiento aleatorio

AREA:
MATEMATICAS

DURACIÓN:
2 HORAS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD:






Determinar la posibilidad de ocurrencia de eventos sencillos de acuerdo a
datos obtenidos o suministrados
Recolectar datos de diferentes tipos de información.
Organizar datos de acuerdo a características especiales.
Leer información suministrada en pictogramas y gráficos de barras.
Interpretar datos organizados en tablas y gráficos para sacar conclusiones

OBJETIVOS DE LA GUIA:




Comprender el significado de experimentos determinísticos y probabilísticos
Diferenciar entre eventos determinísticos y probabilísticos
Saber formular problemas de manera aleatoria
CONTENIDOS

CONCEPTOS A APROPIAR





Conceptos de
experimento
determinístico y
probabilístico
Manejo de la intuición
Formulación de
problemas



PROCEDIMENTOS
A
DESARROLLA
R
Realización
de
actividades diseñadas
sobre experimentos
determinísticos y
probabilísticos

ACTITUDINALES





Disposición al
desarrollo de las
actividades
Trabajo individual y grupal
Desarrollo de la intuición

.

ESTRATEGIAS: RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS- LÚDICA
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METODOLOGIA:
Las actividades se desarrollarán de la siguiente manera:


Saberes previos: es un proceso que ayuda a proporcionar información sobre las
competencias de las personas, sobre lo que sabe, sobre lo que hace y sobre la
manera en cómo actúa. Además, permite describir el pensar, sentir y actuar de los
estudiantes y por lo tanto nos permite conocer cómo es su desempeño y cómo puede
mejorarlo en el futuro. Este proceso se realizará a través de la formulación de varias
premisas que nos permitirá identificar el nivel de aprendizaje del estudiante. Luego,
el docente reforzará los conceptos de experimentos determinísticos y
probabilísticos con varios ejemplos.
Tiempo: 20 minutos



Juego “El campeón en las cartas”. En primer lugar, el docente explicará cómo está
conformada la baraja española. Seguidamente, explicará de manera clara y precisa
la dinámica del juego, en qué consiste, cuáles son las reglas, cuánto tiempo tiene
destinado para el juego, cuántas personas pueden participar, quién es el ganador.
Tiempo: 30 minutos



Resolución de problemas. Una vez establecida la dificultad o el problema, el
docente guiará a los estudiantes a llegar a la solución utilizando la estrategia de
resolución de problemas en sus tres pasos: comprender el problema, elaborar un
plan y llevarlo a cabo y finalmente verificar y redactar la respuesta.
Tiempo: 60 minutos

Para estas actividades se conformarán grupos de dos estudiantes
RECURSOS:
 Una baraja española
 Guía de trabajo
ACTIVIDAD A DESARROLLAR
1. Saberes previos: este proceso se llevará a cabo a través de la formulación de una
serie de enunciados para determinar si ellos saben qué son experimentos
determinísticos y probabilísticos.
Actividad: Indique para cada una de las siguientes situaciones, si se trata de un
experimento determinístico o probabilístico.
a. La próxima vez que viaje en un bus me sentaré junto a una mujer
b. Al terminar el mes de noviembre comienza el mes de diciembre
c. Cinco más seis es igual a once
d. Cuando prenda el televisor veré a un niño en la pantalla
e. Al lanzar un dado quedará tres en la cara superior
f. La próxima cosecha de arroz será mejor que la del año pasado
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Experimentos determinísticos: en la vida
cotidiana nos encontramos con una serie de
situaciones cuyas consecuencias conocemos y
de antemano podemos predecir. Por ejemplo,
un adulto en uso de sus facultades no necesita
poner la mano en el fuego para saber que se
quemará o soltar un vaso en el aire para ver si
cae al suelo. Los fenómenos como los
descritos reciben el nombre de experimentos
determinísticos.

Experimentos probabilísticos: cuando no
tenemos la certeza de saber el resultado de un
fenómeno. Muchas veces tratamos de
“adivinar” ese resultado; por ejemplo cuando
se considera que el equipo de la selección
Colombia va a ganar el próximo juego.
2. Actividad de estructuración: Juego: “El campeón en las cartas”

ELIGE MI
CARTA

La baraja española consiste en un mazo de 48 naipes o cartas, clasificados en 4 "palos" y
numerados del 1 al 12 (en la de 40 naipes, faltan los ochos y los nueves). Las figuras de la
baraja española correspondientes a los números 10, 11 y 12, se llaman "sota", "caballo" y
"rey" respectivamente. Los cuatro palos son: oros, espadas, copas y bastos como muestra en
la siguiente figura.

Para el juego vamos a utilizar naipes de la baraja española. Se van a organizar en parejas,
cada persona tendrá la oportunidad de escoger una carta de la baraja, teniendo presente que
corresponda al misma palo. Ganará la partida aquel estudiante que obtenga la carta con
mayor número. Cada juego tendrá once partidas.
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Por ejemplo:

En este caso ganará la persona que obtenga la carta del Rey de Copas, porque el número doce es
mayor al número tres.

3.Afianzamiento de saberes: resolución de problemas

PROBLEMA:
Ana y Luis juegan con naipes de la baraja española. ¿Se trata de un juego determinístico o
probabilístico? ¿Cada uno de ellos ganará con igual facilidad? ,o por el contrario, ¿uno de ellos tiene
una ventaja sobre el otro?

PASO 1: COMPRENDER EL PROBLEMA
A. ¿Quién crees que ganará el juego?
B. ¿Cuáles son los datos que le da el problema?
C. ¿Cuáles son las condiciones del juego?
PASO 2: ELABORAR UN PLAN Y LLEVALO A CABO RECUERDA QUE……
“Un juego es equitativo,

cuando cada jugador tiene
igual oportunidad de ganar”

Se construirá una tabla para registrar los datos del experimento y de esta forma llegar a la
respuesta. En la tabla se anotará el número de partidas ganadas de cada jugador.

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

10

11

11
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PASO 3: VERIFICAR Y REDACTAR LA RESPUESTA
Una vez registrados estos resultados, es posible hacer una interpretación y analizar la información de
acuerdo al pictograma

PREGUNTAS:
D. Fíjate en la solución, ¿Te parece lógica la solución que das al problema?
E. ¿Cómo la comprobarías?
F. ¿Qué otra solución puedes encontrar?

EVALUACIÓN
INDICADORES DE
DESEMPEÑO
Conceptual: comprende los
procesos de recolección de
datos y su representación y su
importancia en la toma de
decisiones
Procedimental: representa
datos estadísticos utilizando
tablas y gráficas de barras.
Actitudinal: participa en la
recolección de datos y
elaboración de procesos
estadísticos, respeta y tiene en
cuenta las opiniones de los
demás.

VALORACIÓN

Para la evaluación se tendrá en cuenta el correcto
desarrollo de la guía didáctica por parte del estudiante, la
participación, interés y actitud frente a las temáticas. Así
mismo, el estudiante tendrá un momento de reflexión
para evaluar su aprendizaje a través de la autoevaluación.
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INSTITUCION EDUCATIVA
FRANCISCO JOSÉ DE CALDAS
GUÍA DE APRENDIZAJE N° 3
NOMBRE DEL ESTUDIANTE: ALEKSEI
GAVIRIA T.

GRADO:
TERCERO

FECHA:
02-05-17

UNIDAD DIDÁCTICA: El maravilloso
mundo del pensamiento aleatorio

AREA:
MATEMATICAS

DURACIÓN:
2 HORAS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD:






Determinar la posibilidad de ocurrencia de eventos sencillos de acuerdo a
datos obtenidos o suministrados
Recolectar datos de diferentes tipos de información.
Organizar datos de acuerdo a características especiales.
Leer información suministrada en pictogramas y gráficos de barras.
Interpretar datos organizados en tablas y gráficos para sacar conclusiones

OBJETIVOS DE LA GUIA:




Identificar que son eventos posibles, seguros e imposibles
Diferenciar entre eventos posibles, seguros e imposibles
Explicar la ocurrencia de un evento desde la observación de posibilidades
CONTENIDOS

CONCEPTOS A APROPIAR





Definición de
eventos posibles,
seguros e
imposibles
Manejo de la intuición
Formulación de
problemas



PROCEDIMENTO
SA
DESARROLL
Realización
de
AR
actividades
diseñadas sobre
experimentos
determinísticos y
probabilísticos





ESTRATEGIAS: RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS- LÚDICA

ACTITUDINALE
S

Disposición al
desarrollo de las
actividades
Trabajo individual y
grupal
Desarrollo de la intuición
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METODOLOGIA:
Las actividades se desarrollarán de la siguiente manera:


Saberes previos: el docente guiará el proceso, utilizando la experimentación con el
objetivo de identificar y diferenciar los eventos posibles, imposibles y seguros;
además dará una serie de ejemplos para profundizar esta temática. Al final formulará
varias preguntas para confirmar los saberes de los estudiantes.
Tiempo: 30 minutos



Juego de monopolio: en primer lugar, el docente explicará en que consiste el juego de
monopolio. Seguidamente, explicará de manera clara y precisa la dinámica del juego,
cuáles son las reglas, cuánto tiempo tiene destinado para el juego, cuántas personas
pueden participar, quién es el ganador.
Tiempo: 20 minutos
cuatro



Número de participantes:

Resolución de problemas: Una vez formulado el problema, el docente guiará a los
estudiantes a llegar a la solución utilizando la estrategia de resolución de problemas
en sus tres pasos: comprender el problema, elaborar un plan y llevarlo a cabo y,
finalmente verificar y redactar la respuesta.

Tiempo: 50 minutos
cuatro
RECURSOS:




Número de participantes:

Un dado
Juego de monopolio
Guía de trabajo
ACTIVIDAD A DESARROLLAR

3. Saberes previos: identifiquemos la ocurrencia de eventos
A. José juega a lanzar una moneda de 100 pesos.
a) ¿Cuáles son los posibles resultados?
b) ¿Qué lado de la moneda es visible al caer?
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B. Juan y Ana observan el tráfico de una calle de su municipio.

A los resultados de un
experimento aleatorio se
les llaman sucesos
posibles

Adivina: ¿Qué clase de carro puede pasar en los próximos minutos? ¿Por qué?

C. En un partido de futbol en el que juegan dos equipos uno rojo y otro azul es seguro
que uno de los dos equipos inicia el partido

Acciones que siempre ocurren en un
experimento aleatorio se les llaman eventos
seguros

A los que nunca ocurren
en el experimento aleatorio se les
llaman eventos imposibles
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2.Actividad de estructuración: JUEGO “MONOPOLIO”
Problema: Flor y sus amigos juegan “Monopolio”, deben lanzar un dado para saber quién
inicia el juego

Contesta:
a.
b.
c.
d.
e.
f.

¿Cuántos son los posibles resultados al lanzar una vez el dado?
¿Qué números podemos obtener al lanzar el dado?
¿Cuántos resultados pares podemos obtener?
¿Cuántos resultados impares podemos obtener?
Si flor lanzó el dado y obtuvo 5, ¿Cuántos resultados mayores pueden ganarle?
¿Es posible obtener un siete?

3.Actividad de afianzamiento: resolución de problemas
PASO 1. COMPRENDER EL PROBLEMA

A. ¿Cuáles son los datos que le da el problema?
B. ¿Cuál es la condición o condiciones del problema?
PASO 2: ELABORAR UN PLAN Y LLEVÁRLO A CABO

Registra los datos obtenidos en la siguiente tabla
JUGADOR

PUNTAJE
OBTENIDO
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PASO3: VERIFICAR Y REDACTAR LA RESPUESTA

A. Fíjate en la solución, ¿Te parece lógica la solución que das al problema?
B. ¿Cómo la comprobarías?
C. ¿Qué otra solución puedes encontrar?

EVALUACIÓN
INDICADORES
DE DESEMPEÑO
Conceptual: comprende los
procesos de recolección de
datos y su representación y
su importancia en la toma
de decisiones
Procedimental: representa
datos estadísticos utilizando
tablas y gráficas de barras.
Actitudinal: participa en la
recolección de datos y
elaboración de procesos
estadísticos, respeta y tiene en
cuenta las opiniones de los
demás.

VALORACIÓN

Para la evaluación se tendrá en cuenta el correcto desarrollo
de la guía didáctica por parte del estudiante, la
participación, interés y actitud frente a las temáticas. Así
mismo, el estudiante tendrá un momento de reflexión para
evaluar su aprendizaje a través de la autoevaluación.
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INSTITUCION EDUCATIVA
FRANCISCO JOSÉ DE CALDAS
GUÍA DE APRENDIZAJE N° 4
NOMBRE DEL ESTUDIANTE: ALEKSEI
GAVIRIA T.

GRADO:
TERCERO

FECHA:
02-05-17

UNIDAD DIDÁCTICA: El maravilloso
mundo del pensamiento aleatorio

AREA:
MATEMATICAS

DURACIÓN:
2 HORAS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD:






Determinar la posibilidad de ocurrencia de eventos sencillos de acuerdo a
datos obtenidos o suministrados
Recolectar datos de diferentes tipos de información.
Organizar datos de acuerdo a características especiales.
Leer información suministrada en pictogramas y gráficos de barras.
Interpretar datos organizados en tablas y gráficos para sacar conclusiones

OBJETIVOS DE LA GUIA:




Identificar que son eventos posibles, seguros e imposibles
Diferenciar entre eventos posibles, seguros e imposibles
Explicar la ocurrencia de un evento desde la observación de posibilidades
CONTENIDOS

CONCEPTOS A APROPIAR





Definición de
eventos
posibles,
seguros e
imposibles
Manejo de la intuición
Formulación de
problemas



PROCEDIMENTO
SA
DESARROLL
Realización
de
AR
actividades
diseñadas sobre
experimentos
determinísticos y
probabilísticos






ACTITUDINALE
S
Disposición al desarrollo
de las
actividades
Trabajo individual y
grupal
Desarrollo de la intuición

.

ESTRATEGIAS: RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS- LÚDICA
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METODOLOGIA:
Las actividades se desarrollarán de la siguiente manera:


Saberes previos: el docente dará un ejemplo para profundizar en el tema de
ocurrencia de eventos. Luego, se presentará al estudiante tres actividades, las
cuales deberá desarrollar de acuerdo a sus conocimientos
Tiempo: 50 minutos



Resolución de problemas: Una vez formulado el problema, el docente guiará a los
estudiantes a llegar a la solución utilizando la estrategia de resolución de problemas
en sus tres pasos: comprender el problema, elaborar un plan y llevarlo a cabo,
finalmente verificar y redactar la respuesta.


Tiempo: 50 minutos

Número de participantes: dos

RECURSOS:




Doce bombones
Una bolsa
Guía de trabajo
ACTIVIDAD A DESARROLLAR

1. Saberes previos:

Es seguro que
Juan escoja el
color azul

Es imposible
que Juan escoja
el color verde

Es posible
que Juan
escoja el color amarillo
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2. Actividad de estructuración:
A. Ana quiere seleccionar sin ver, una pelota de color azul .Escribe posible, seguro o
imposible según el caso

2. Lee y dibuja

En el frutero hay tres peras, dos manzanas y una cereza. Tu hermana quiere
comerse una pera. Dibuja las frutas necesarias en el frutero para que se cumpla
las condiciones abajo descritas.

POSIBLE

SEGURO

IMPOSIBLE

3. Escribe los números impares del uno al once en los círculos que aparecen a
continuación

Completa con un SI o un NO
a)
b)
c)
d)
e)

Es seguro que saldrá el nueve
Es seguro que saldrá un número impar
Es posible que salga el número seis
Es imposible que salga un número par
Es posible que salga el cinco
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3. Afianzamiento de saberes: resolución de problemas
PROBLEMA

Eduardo tiene en su caja 10 bolas blancas y 20 negras. Luis tiene en su caja 30 bolas
blancas y 60 negras. Juegan una partida de azar. El ganador es el niño que saque
primero una bola blanca. Si ambos sacan simultáneamente una bola blanca o una bola
negra, ninguno gana, devuelven las bolas a las cajas y la partida continua.
¿Puedes predecir el resultado? ¿Es seguro obtener una bola blanca en la primera
extracción? ¿Es imposible obtener una bola blanca? o ¿es probable? ¿Quién tiene más
oportunidad de ganar?
PASO 1. COMPRENDER EL PROBLEMA

A. ¿Cuáles son los datos que le da el problema?
B. ¿Cuál es la condición o condiciones del problema?
PASO 2: ELABORAR UN PLAN Y LLEVÁRLO A CABO

Registra los datos obtenidos en la siguiente tabla
Jugador

Color en las primeras extracciones

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

De acuerdo a los datos obtenidos en la tabla anterior, completa la siguiente gráfica de
barras.
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Compara los resultados y determina:
A. ¿De qué color tiene la mayoría de las bolitas de la gráfica? ¿Cuántos?
B. ¿De qué color tiene la minoría de las bolitas de la gráfica? ¿Cuántos?
PASO3: VERIFICAR Y REDACTAR LA RESPUESTA

A. Fíjate en la solución, ¿Te parece lógica la solución que das al problema?
B. ¿Cómo la comprobarías?
C. ¿Qué otra solución puedes encontrar?
EVALUACIÓN
INDICADORES
DE DESEMPEÑO
Conceptual: comprende los
procesos de recolección de
datos y su representación y
su importancia en la toma
de decisiones
Procedimental:
representa datos
estadísticos
utilizando tablas y
gráficas de barras.
Actitudinal: participa en la
recolección de datos y
elaboración de procesos
estadísticos, respeta y tiene en
cuenta las opiniones de los
demás.

VALORACIÓN
Para la evaluación se tendrá en cuenta el correcto desarrollo
de la guía didáctica por parte del estudiante, la
participación, interés y actitud frente a las temáticas. Así
mismo, el estudiante tendrá un momento de reflexión para
evaluar su aprendizaje a través de la autoevaluación.
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INSTITUCION EDUCATIVA
FRANCISCO JOSÉ DE CALDAS
GUÍA DE APRENDIZAJE N° 5
NOMBRE DEL ESTUDIANTE:
ALEKSEI GAVIRIA T.

GRADO:
TERCERO

FECHA:
02-05-17

UNIDAD DIDÁCTICA: El maravilloso
mundo del pensamiento aleatorio

AREA:
MATEMATICAS

DURACIÓN:
2 HORAS

OBJETIVOS DE LA UNIDAD:






Determinar la posibilidad de ocurrencia de eventos sencillos de acuerdo a
datos obtenidos o suministrados
Recolectar datos de diferentes tipos de información.
Organizar datos de acuerdo a características especiales.
Leer información suministrada en pictogramas y gráficos de barras.
Interpretar datos organizados en tablas y gráficos para sacar conclusiones

OBJETIVOS DE LA GUIA:




Comprender el significado de experimentos determinísticos y probabilísticos
Diferenciar entre eventos determinísticos y probabilísticos
Saber formular problemas de manera aleatoria
CONTENIDOS

CONCEPTOS A APROPIAR





Conceptos
de
experimento
determinísti
co y
probabilístic
o
Manejo de la intuición
Formulación de
problemas



PROCEDIMENTOS
A
DESARROLLA
R
Realización
de
actividades
diseñadas sobre
experimentos
determinísticos y
probabilísticos

ACTITUDINALES





Disposición al
desarrollo de las
actividades
Trabajo individual y grupal
Desarrollo de la intuición

.

ESTRATEGIAS: RESOLUCIÓN DE PROBLEMAS- LÚDICA
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METODOLOGIA:
Las actividades se desarrollarán de la siguiente manera:


Saberes previos: este proceso se realizará a través de la formulación de varias
premisas que nos permitirá identificar el nivel de aprendizaje del estudiante. Luego, el
docente reforzará los conceptos de eventos seguros, posibles e imposibles con varios
ejemplos.
Tiempo: 40 minutos



Resolución de problemas: Una vez formulado el problema, el docente guiará a los
estudiantes a llegar a la solución utilizando la estrategia de resolución de problemas
en sus tres pasos: comprender el problema, elaborar un plan y llevarlo a cabo y,
finalmente verificar y redactar la respuesta.



Tiempo: 70 minutos

Número de participantes: tres

RECURSOS:




Doce bombones
Una bolsa
Guía de trabajo
ACTIVIDAD A DESARROLLAR

1. Saberes previos:
Indica para cada uno de los siguientes sucesos si es posible, seguro o imposible.
a) Sacar un número impar al lanzar un dado
b) Sacar una puntuación menor de 7 al lanzar un dado
c) Obtener una puntuación mayor de 7 al lanzar un dado
2. Actividad de estructuración: interpretemos la ocurrencia de eventos
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Los estudiantes del grado tercero A decidieron conformar un equipo de futbol
para participar en el campeonato organizado por el colegio.
Contesta:
a. ¿Cuáles son los sucesos posibles?
b. ¿Cuantos sucesos posibles hay en el juego de futbol?
c. ¿Será que se puede predecir el marcador?
3.Afianzamiento de saberes: resolución de problemas
Entre tres estudiantes que participaron en el proyecto de ciencias, se repartieron de
manera equitativa, doce bombones. Los bombones eran de sabores de fresa, limón, mora y
naranja.

A. ¿Cuántos bombones le corresponden a cada estudiante?

B. En total hay tres bombones de fresa y dos de limón. ¿Cuántos bombones es
posible que haya de los otros dos sabores?
PASO 1. COMPRENDER EL PROBLEMA

A. ¿Cuáles son los datos que le da el problema?
B. ¿Cuál es la condición o condiciones del problema?
PASO 2: ELABORAR UN PLAN Y LLEVÁRLO A CABO

Registra los datos obtenidos en la siguiente tabla
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Sabor

Fresa
Limón
Mora
Naranja
Total

Cantidad de
bombones por
sabor

3
2

Observa que no
necesariamente hay el
mismo número de
bombones de cada

sabor

12

Según los datos obtenidos en la tabla anterior, completa la siguiente gráfica de
barras.

Compara los resultados y determina:

A. ¿De que sabor hay más bombones? ¿Cuántos?
B. ¿De qué sabor hay menos bombones? ¿Cuántos?
C. Si un estudiante saca un bombón sin mirar el paquete ¿Cuál sabor crees que
saldrá? ¿Por qué?
PASO3: VERIFICAR Y REDACTAR LA RESPUESTA

A. Fíjate en la solución, ¿Te parece lógica la solución que das al problema?
B. ¿Cómo la comprobarías?
C. ¿Qué otra solución puedes encontrar?
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EVALUACIÓN
INDICADORES
DE DESEMPEÑO

Conceptual: comprende los
procesos de recolección de
datos y su representación y
su importancia en la toma
de decisiones
Procedimental:
representa datos
estadísticos
utilizando tablas y
gráficas de barras.
Actitudinal: participa en la
recolección de datos y
elaboración de procesos
estadísticos, respeta y tiene en
cuenta las opiniones de los
demás.

VALORACIÓN

Para la evaluación se tendrá en cuenta el correcto desarrollo
de la guía didáctica por parte del estudiante, la
participación, interés y actitud frente a las temáticas. Así
mismo, el estudiante tendrá un momento de reflexión para
evaluar su aprendizaje a través de la autoevaluación.

